AURA a.s. dodala zafizeni laboratore rotacni laserové vibrometrie

Na konci roku 2014 vypsal Ustav termomechaniky AV CR vybérové fizeni na dodavku technologie
nové budovaného vyzkumného pracovisté, Laboratore rotacni laserové vibrometrie. Cilem projektu
bylo vytvoreni komplexni experimentalni zdkladny pro zakladni vyzkum dynamickych charakteristik
rotacnich ¢asti strojl, zakladni vyzkum méficich a snimacich metod a prvkl bezkontaktnich
vibrodiagnostickych systémd.

Zakladni vlastnosti systému je schopnost budit viastni kmity lopatek elektromagnetickym systémem
pfi rotujicim kole, a sledovat vysledky jak vibrodiagnostickymi systémy, tak i laserovym
interferometrem. Jednim z vystup( praci je urCovani zbytkové Zivotnosti lopatek turbin a moznost
preventivni vymény lopatek pfi planované odstavce. Vysledky ¢innosti laboratote jsou uréeny pro
aplikovany a priimyslovy vyzkum a budou slouZit k urychleni pfenosu vysledkl zakladniho vyzkumu
do praxe.

Technologii laboratofe tvofi vlastni rotacni systém, kterym je modelové obézné kolo s lopatkami, a
jeho upinaci a nosna cast, nesouci elektromagneticky budici systém a méfici jednotku. Vzhledem

k pozadavkim na vysokou obvodovou rychlost systému (pfi 7000 ot/min a prdméru kola jeden metr
se blizi rychlosti zvuku) je dlleZitou soucasti pohonny systém a vietena prenasejici silu motoru na
kolo.

Obr. 1 Obézné kolo s lopatkami, vlevo systém buzeni magnetd



Na systém jsou kladeny pomérné protichlidné pozadavky. Vysoké otacky vyzaduji specialni loZiska a
chlazeni systému vietena, ale z divodu méreni je nutné pfi vysokych otackach prostor obézného kola
uzavrit a vyCerpat z néj vzduch, coz odvod tepla vyrazné zhorsuje. Vakuovani rovnéz vyzaduje
specialni provedeni tésnéni pohonného systému, zaroven je ale nutné z vakuovaného prostoru,

z rotujici ¢asti stroje, vyvést elektrické signaly z méreni. To si vyZadalo specialni Upravy mechanické
rotacni ¢asti i méficiho systému. Obdobné to bylo u elektrické ¢asti systému. Napt. budici
elektromagneticky systém, poskytujici elektromagnetické impulsni pole vytvarené na 16 magnetech
o sile 10Nm, potrebuje pro kazdy z magnetd buzeni proudem az 30A v impulsech délky kolem 100 ps,
synchronizované s pfesnosti mensi nez 10 ps.

Obr. 2 Detail usporadani budicich magnetl a méricich prvkd statoru



Vysledkem projektu je unikatni laboratorni systém, ktery, z hlediska svych vlastnosti, nema v CR
obdobu.

Hlavnim pfinosem spolec¢nosti AURA a.s. pfi feseni projektu bylo propojeni fady vyrobctd a odbornych
pracovist se zkusenostmi s jednotlivymi specifickymi ¢astmi stroje. Sesli se tak specialisté na obézna
kola turbin, vysokootackova vietena, elektromagnety, konstrukci a vyrobu rotacnich strojd,
vysokootackové pohony, méfeni na turbiné a dalsi. DlleZitou roli sehraly také zkusenosti pracovniki
AURA a.s. s organizaci komplexnich dodavek, vlastnostmi toCivych stroju a vyvojem i vyrobou méfici
elektroniky. Realiza¢ni prace pfinesly i prekvapiva zjisténi. U nékterych ze standardné vyrabénych
zafizeni se pfi peclivém konstrukénim provéreni ukazalo, Ze svymi vlastnostmi nevyhovuji danym
pozadavklim a nakonec nezbylo, nez zajistit dodavku takového zafizeni pomoci vlastniho vyvoje.

S navrienou koncepci feSeni AURA a.s. zvitézila a byla vybrana jako generalni dodavatel technologie.
V pribéhu rekordnich Sesti mésicl se podafilo projekt Uspésné zrealizovat. Po dikladném seznameni
s moznostmi dodanych zafizeni bude zanedlouho k dispozici vyzkumné pracovisté, které bude jisté
pritahovat pozornost firem, vyrabéjicich turbiny, kompresory a dalsi typy tocivych stroja.



