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Experience Leading the Future

Inovativni technologie pro motory, elektromobily,
trakéni vozidla a pomocné pohony

Reseni dynamometrua pro vyzkum a vyvoj, vyrobni testovani i ovérovani kvality




MEA TESTING SYSTEMS LTD.

Spole¢nost MEA (motor experts association) - patfi mezi
vyznamné svétové spolecnosti v oblasti vyvoje novych reSenti,
pristrojli a simulaci pro elektricka vozidla, trakce, letectvi,
mikro pohony, servopohony, pirevodovky a energetiku. Nase
produkty vychazi z mezinarodné ovérenych védeckych reseni
a jsou vytvareny v uzké spolupraci s naSimi zakazniky:.

Vyuziti nasi patentované metody “MEA IDS,” MEA vas
posune o krok pired ostatni konkurenty v oboru. Pripravili
jsme unikatni kombinovana reSeni vyrazné prevysujici
podobné produkty. Nase reseni propojuji tradi¢ni metody
meéteni pomoci dynamometri s novymi mimotadnymi
dynamickymi a statickymi moznostmi. NaSich znalosti a
zkuSenosti vyuZivame pro presna zakaznicka reseni usita na
miru.

NasSe nabidka komplexnich sluzeb zahrnuje projektové
poradenstvi, feSeni prizplisobena konkrétnim potirebam
zakaznika, zapojeni specialistli z vice oborii, software,
systémovou integraci, interni testovani a smluvni méreni.

Nasi filosofii je orientace na potirebu, zakaznika propojena
s vyuzitim naSich mezinarodnich zkuSenosti a cilena na
spolec¢né sdileny uspéch.

e MEA byla zalozena v roce 1998, jako tym inZenyra vedeny
{ Aaronem Cohenem s jasnou vizi vyvoje novych a
unikatnich metod v oblasti dynamometri.
e Patenty z oblasti setrvacnikovych dynamometrii
e CEalSO9001 certifikace
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RDS — REGENERACNi DYNAMOMETRICKE SYSTEMY

Pro elektrické motory a kombinované pohony v laboratorich, vyrobé a kontrole kvality.
Idedlni pro elektrickd vozidla, letectvi, kosmonautiku, civilni i vojenské aplikace, védu a vyzkum

Piehled

Reseni RDS stiidavych dynamometri spole¢nosti MEA jsou ur¢ena
pro ¢tyt kvadrantni provoz s moznosti regenerace ziskané energie a
pro simulaci zatéze v Sirokém rozsahu otacek. Jsou dodavana jako
uplné funkéni sestavy spliiujici mezinarodni a narodni normy pro
pohony (IEC60034-2-1, CSA €390, IS 12615, IEEE 112).

RDS dynamometry poskytuji vyhodu rekuperace energie,
prostiednictvim vykonové sbérnice mohou vyrazné redukovat
spotirebu v aplikacich, kde se stiidavy dynamometr pouziva pro
pohon i brzdéni.

Vlastnosti

e Vektorové rizeni (FOC) s uzavirenou smyckou a automatickou
samoregulaci pohonu.

e Rizené a stabilizované stejnosmérné napajeni frekven¢niho
meénice, zajistujici stabilni fizeni to¢ivého momentu nebo otacek
s vysokou presnosti.

e Komplexni rizeny systém, ktery zahrnuje PC, OPLC, rekuperacni RDS
jednotky a ménice - to vSe vzajemné propojené rychlou a
spolehlivou datovou komunikaci PROFINET.

e Nasazendi stiidavych servomotori s malym momentem setrvacnosti, umoznuje vynikajici, rychlou a presnou dynamickou odezvu ve
vSech rozsazich to¢ivého momentu a otacek.

IDS — SETRVACNIKOVE DYNAMOMETRICKE SYSTEMY

Pro elektrické motory a kombinované pohony v laboratorich, vyrobé a kontrole kvality.
Idedlni pro elektrickd vozidla, letectvi, kosmonautiku, civilni i vojenské aplikace, védu a vyzkum

Prehled

Motor zrychli z 0 na plnou rychlost s pripojenou zatézi (akcelerace) po
odpojeni motoru se necha setrva¢nik dobéhnout (decelerace). Zatézi je
moment setrvacnosti rotoru motoru a pripojeného setrvacniku. Z
¢asového pribéhu jsou méricim systémem urcovany kompletni vykony
motoru a dal$i dynamické parametry, jako je zvinéni toc¢ivého momentu,
parazitni momenty, sedla a zpétné EMC. ProtoZe celad doba méfenti je
velmi kratka (doba zrychleni), nema motor ¢as se zahrat. Timto
zplUsobem je zajisténo, Ze charakteristiky motoru jsou zjiStovany pii
konstantni a predem definované teploté.

Moznosti méreni

Statické charakteristiky: Dynamické charakteristiky:

 Prikon - otdcky o Otdcky- doba akcelerace

» Vykon - otdcky o Tocivy moment - ¢as

o Uéinnost - otacky e Nevyvaha DS

» Tocivy moment - otdcky » Tocivy moment vs. oscilace rychlosti

o Mechanické ztraty - otdcky ¢ Spektrum oscilaci momentu

o Napéti - otdcky  Spektrum oscilaci rychlosti Speed A Acceleration
* Proud - otdcky ¢ Integral oscilaci

e Proud - tocivy moment ¢ Spektrum mechanickych ztrat B No Load

o Zpétnd EMC béhem decerelace  Velikost a pozice Spi¢ek momentu

o Smér otdceni

» Teplota statoru

» Vykon a teplota

o Urcenf setrvacnosti rotoru
o ZatéZové charakteristiky Testovaci fdze

C Deceleration

i1 i2

Time
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ELEKTROMOBILY A LETADLA — TESTY A MOZNOSTI

STANDARD TESTS

e Kompletni testy v rezimu motoru i generatoru (testovani motort a startovacich generatort v parametrech: to¢ivy moment, otacky;,
proud, piikon, vykon, tcinnost).

e Zkousky otepleni stroje s mérenim teploty termoclanky, Pt100 nebo termistory a sou¢asnym meéfenim proudu, é 8
napéti, otacek, tocivého momentu, prikonu a vykonu. Druhy zatiZeni S1 aZ S8 podle normy IEC 60034-1
Elektrické tocivé stroje.

e Tridy uc¢innosti a i¢innostni mapy pohonu.
e Rizeni smy¢kou podle otacek a proudu.
e Meéreni zpétné EMS - RMS, Open circuit zpétna EMS, zpétna EMS s konstantnim K..

e Zvlnéni tocivého momentu na nizkych a vysokych otackach, elektromechanicka ¢asova
konstanta.

e Zobrazovani rozsaht otacek a to¢ivého momentu.
e Decerelacni test (vypoCet momentu setrvacnosti).
e “Zubovitost” pribéhu to¢ivého momentu.

e Tocivy moment, otacky a harmonické frekvence proudu
(v€etné spektra FFT).

e Treni a otacky, treci moment, spektrum.
e Vykon v zavislosti na napéti, méreni induk¢nosti.

e Vicenasobna zpétna vazba (napéti, otacky, tocivy
moment).

e Zobrazeni pomoci piedem definovanych tabulek (Excel) a vzorct.
e NVH testy (hluk, vibrace, drsnost chodu).
e Dynamické testovani akcelerace a decerelace motort

pro elektromobily, bez pripojené mechanické zatéze

(MEA IDS patent) zahrnujici méreni zvlnéni, to¢ivého
momentu, trectho momentu, spektra tieni, rychlosti i to¢ivého momentu a zpétnou EMS .

RDS reseni pro elektromobily

e Simulace provozu motoru elektromobilu v jizdni zatéZi (Road load, Drive cycle simulation) umoznujici ziskavat idaje o krouticim
momentu a rychlosti pti simulované jizdé vozidla ve sklonu silnice, prokluzu kola, zménach adheze kola s povrchem, zrychleni,
brzdéni a zménach jizdy vozidla.

ELEKTROMOBILY A LETECTVIi - MOZNOSTI

e Simulace obousmérného bateriového nabijeni aZ do 1200V/ 1000A. Systém testovani motoru zahrnuje i vysokokapacitni vystupni
filtr umoznujici testovani simulovanych napétovych stavii baterie - Fizeni napéti, stav nabiti, stav vybiti a to jak v jednoduché tak i
pokrocilé simulaci.

e Testovani baterii v obousmérnych proudovych reZimech - fizeni proudu I+, I-, fidici médy nabijeni - konstantni vykon, konstantni
proud, konstantni napéti.

e Hardware in the loop (HIL) - elektronicka simulace elektromechanického prostredi s moZnosti nastavit prostiednictvim komunikace
CAN bus poZadované simula¢ni sekvence.

e Aplikace MUT (motor under test) ve které jako testovany motor mtize byt vybran typ BLDC, PMSM nebo dalsi. MUT miiZe byt fizen
komunika¢nim protokolem (napt. CAN bus), pulsné sitkovou modulaci nebo analogové.

MEA Testing Systems Ltd.
www.meatesting.net
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ELEKTRICKA VOZIDLA (EV) — MOZNOSTI TESTOVANI

Testovani a simulace elektromobilii

Svstémy MEA pro elektrickd vozidla a trakéni motory nabizi:

Testovaci systém pro ¢ty kvadrantovy a regeneracni provoz a pro simulace s moznostmi testovani vysokorychlostnich motort a hnacich
ustroji elektrickych vozidel (EV) s vysokym tocivym momentem, uréeny pro laboratorni testy, testy odolnosti a vystupni kontrolu.

MEA Regeneracni Ctyi kvadrantové testovaci
stolice a simulace pro EV vas podporuji pti
vyvoji elektromotort a pohonnych jednotek
EV, coZ vam dava moznost analyzovat
koncepci systému a komponenty systému za
podminek vysokého vykonu, vysokého
toc¢ivého momentu a velmi vysokych otacek.

Systémy MEA testuji jednotlivé komponenty,
jako jsou e-motory, e-ménice/ovladace,
baterie a vykonovou elektroniku, s ohledem
na jejich vykon, teplotu, chovani a trvanlivost
NVH parametrd.

ZkuSebni systém je také moZné pouzit pro
rutinni testy vykonu, Zivotnosti a zatézové
testy stejné jako pro dalsi zakaznické
vyvojové a vyzkumné testy motoru nebo
radice motoru.

Systém MEA pro testovdni hnacich Ustroji
zahrnuje:

Plné integrované modularni systémy s integrovanym simula¢nim systémem pro hardware
HiL vyuzivajicim technologii INTECH OrangeHiL pro testovani jednotlivych fidicich jednotek

FOUR-QUADRANT OPERATION &

REGEMERATIVE BRAKING
DRIVE LOAD STMULATION,
| “HARD'WARE TM LOGP®, CANBUS

3 HIGH SPEED EV MOTOR
m UNIQUE TESTING CAPABILITIES

HS EVM

I " ELECTRICAL COMPOMENTS

& ]| SIMULATION
ECSIM.
" # | BATTERY SIMULATION . J| GENERATOR SIMULATION
R RATTERT S S
= DISCHARGING

BAT. S1M,| DL 5M. |

(ECU) a integrovanych siti, v€etné simulace v redlném case a automatizace testt.

Systém hnaciho dstroji EV je schopen testovat: motor a prevodovku s redukci z hlediska
tuhosti, hystereznich ztrat, presnosti tihlu pienosu, vile, ic¢innosti prevodovky, to¢ivého
momentu pri rozbéhu a bez zatézZe, tieni, spektra rychlosti a to¢ivého momentu, torzni
tuhosti, rozbéhu prevodovky a tocivého momentu pti zatézi. Je uréen pro predni, zadni i
nahon i ndhony vsech ¢tyr kol.

VYHODY UNIKATNIHO RESENi MEA PRO EV

Sestava regenerativniho dynamometru

America

The Director of the United States
Patent and Trademark Office

Has received an application for a patent for a
new aned wsefiel imvention. The title and deserip-
tion of the imvention are enclosed. The require
ments af law have been complied with, and it
has been determined that o patent on the in-
vertion shall be granted under the law.

Therefore, his
United States Patent

(Frants 1o the person (5) having sisle fo this pateni
the right to exclude others from moking, using,
offering for sale, or selling the inveniion
throughout the United States of America or im-
porting the imvention info the Lini tes of
America for the term set forth below; subfect

fer the payment of maintenance fees as provided
by lanw:

If thiz application was filed prior o Jne 8,
1995, the term of this patent is the longer of
sevenieen years from the date of grant of this
patent or fwenty years from the earlies! effec-
tive US, filing duate of the application, subject
fo any .?rﬂ.’Nh’El?_\' exdension,

If this application was filed on or afier Jume &,
! v of this patent ix teenty years from
any statuiory ex-
niging a specific
5 o application or ap-
plic incler 33 120, 12 or 365(c),
the term of the paient is twemty years from the
date on which the earliest application was filed,
subject fo any slattory exfensions,

A

S Pous s ke O

Mezindrodni patent MEA vydany v USA

MEA Testing Systems Ltd.
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pro EV

Setrvacnikovy dynamometr IDS je jedinec¢né patentované reseni, které umoziuje zakaznikiim
MEA komplexné analyzovat dynamické schopnosti motoru a hnaciho ustroji béhem zrychleni a
zpomaleni.

IDS poskytuje skute¢ny dynamicky vykon motoru zjiStény béhem akcelerace se zatiZenim
setrvacnikem bez jakékoliv dal$i mechanické zatéze. Na pozadani mizeme piidat urcité
preddefinované zatiZeni, abychom simulovali zrychleni za podminek zatiZeni. To je velmi
dtlezité, zejména pro aplikace v oblasti EV.

Systém IDS testuje plny vykon motoru (véetné toc¢ivého momentu, otacek, prikonu, vystupniho
vykonu, Uc¢innosti) od startu aZ po volnobéh, béhem zrychleni a zpomaleni motoru.

Systém IDS zjiStuje i dal$i parametry - tfeci moment v motoru, zpétné EMS, spektrum tieni,
momentové spektrum a troven zubovitosti momentu u DC motori s permanentnimi magnety
(PM).

Pti testovani motort elektromobili pouziva vétsina zakaznikit MEA dynamometr IDS s
pridavnym setrva¢nikem na htideli motoru, odpovidajicim celkové setrvacné zatézi motoru v
elektromobilu. Timto postupem zjistime presné dynamické chovani motoru pti akceleraci.

Dal$i vyhodou, kterou maji zakaznici MEA EV pii pouZivani systému RDS v kombinaci s IDS, je
to, Ze vidi chovani motoru pfi jeho akceleraci s definovanym zatiZenim. Jedna se o unikatni
vlastnost systémii MEA s kombinaci setrvacnikového dynamometru IDS.



APLIKACE

ELEKTROMOBILY, LETECTVi A KOSMONAUTIKA

Aplikace pro elektromobily a letectvi jsou extrémni vyzvou z hlediska vysokych pozadavki na rychlosti, rozsahu vykont a tocivych
momentd, teplotni zatéze, kompaktnosti a robustnosti konstrukce a Sirokou moznosti prizptisobeni zakaznickym pozadavkim.

Ctyt kvadrantové regeneraéni testovaci stolice a simulace MEA pro EV a Aerospace vdm pomohou, pfi vyvoji elektromotort a hnacich
ustroji EV a leteckych motort s vysokym to¢ivym momentem a nizkou hmotnosti, predevsim svou schopnosti analyzovat chovani
pohonného systému a jeho komponent v podminkach vysokého vykonu, vysokého toc¢ivého momentu a velmi vysokych otacek.

Patentovana reSeni MEA IDS poskytuji pro vasi vyvojovou praci rychlé vysledky dynamickych a statickych testf, se SirSim pohledem na
celkové vlastnosti a charakteristiky motoru.

Systémy MEA testuji také jednotlivé komponenty, jako jsou e-motory, e-ménice, baterie a vykonova elektronika, s ohledem na jejich
vykon, teplotu, NVH vlastnosti a Zivotnost.

ZkusSebni stolice se pouZziva také pro rutinni testy vykonu, Zivotnosti a zatéze stejné jako pro dalsi zakaznické
vyvojové testy, jako je testovani vykonu motoru nebo ovladace motoru a procesy vyzkumu a vyvoje. ' A

Systémova integrace miiZe byt provedena
také se simula¢nim systémem pro hardware -
HilL.

EV 4-WHEELER - POHONY PRO VSECHNA KOLA

Fotografie vpravo zachycuje zkuSebni stolici
MEA elektro EV a trakéni pohony. Tato
sestava umozinuje testovat motory s
maximem vykonu 200 kW na 24 tis. otacek a
100 kW na 36 tis. otacek.

Zkusebni stolice fady MEA EV-4 Wheeler
jsou schopné testovat motory az do 700 kW s
maximy napajeni az 1200V /1000A.

EV 2-WHEELER - POHONY PRO JEDNU NAPRAVU

Testovaci dynamometr MEA EV-2 pro
motocyklové motory je urcen pro testy
odolnosti, standardni testy vykonu a testy
simulace stavu vozovky u elektrického
motocyklu a elektrického skutru. Systémy jsou
navrzeny pro hodnoceni riznych typ motort s rozsahem az 50 kW a az 80 V a maximalnimi otackami az 15 000 ot. / min. Motory jsou
pohanény prislusnym radicem s raznymi typy komunikacnich protokolti (CAN, LIN, A / D, FlexRay, Speedgoat, Modbus atd.)

Ukdzka zkusebni stolice EV-4 pro max. 200 kW a 24 tis. otdcek a pro
100 kW pri 36 tis. otdcek

Zkusebni stolice EV- 2 v sestavé s klimatickou komorou

MEA Testing Systems Ltd.
www.meatesting.net



LETADLA S ELEKTRICKYM POHONEM

Testovani a simulace provozu elektrickych motort v letadlech

AURA a.s.

Milevsko

Testovaci systém pro elektromotory slouzi k testovani riznych elektrickych prvki a motori v laboratornim prostredi a simulaci realnych
podminek jejich konecnych aplikaci v letovém provozu. Mezi aplikace patii mimo jiné elektricka letadla, pohonné ventilatory a drony.

VSechny aplikace testované timto

systémem predstavuji unikatni
lehké motory a ovladace s
vysokym to¢ivym momentem a
vysokymi otackami.

Testovaci systém MEA Aerospace
se sklada z:

e ZAatéZového motoru s
minimalnim momentem
setrvacnosti.

e Simulace zatizeni ventilatoru
za ruznych statickych a
dynamickych podminek.

e Chladici jednotky pro chlazeni
testovaného motoru.

e Velmirychlého integrovaného
startér - generator ISG.

e Systémové integrace zahrnujici
i simulaci hardwarovych prvki
HiL.

e Simulace prvki HiL zahrnujici
rizeni pridového kola.

e Rozsah testovani az do 700 kW
s maximem DC napajeni 1200
V /1000 A.

Fotografie vpravo predstavuje sestavu
laboratorniho testovaciho systému s
rozsahem od 1 kW do 140 kW.

Systémy simulace baterif jsou uréeny pro obousmérné napajeni az do 1200 V
/ 1000 A.

Aplikace, ve kterych jako testovany motor MUT (motor under test) mtze byt a
vybran typ BLDC, PMSM nebo dalsi. MUT mize byt rizen komunika¢nim
protokolem (napi. CAN bus), pulsné Sitrkovou modulaci nebo
analogové.
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Ukdzka systému pro testovani leteckych motorti



ENERGETICKA UCINNOST

Testovaci systém MEA pro ucinnost elektrickych stroji

Automaticky testovaci systém MEA je komplexni Oficialné uznano pro IEC/UL/CSA laboratoie

s s v

sestava zajisStujici méreni energetické ucinnosti
elektrickych strojti podle IEC 60034-2-1 obdobnych

svétovych standardi (IEE112-2004, CSA C390-10,
IS 12615). I ‘
IEC-60034-2-1 Standard: Méreni vyuZiva postup 60034-2-1

pro urceni ucinnosti souctem dil¢ich ztrat v motoru
podle CSN IEC -60034-2-1.

Je to testovaci metoda, pri které je uc€innost G 60014213004 © I5E 2004
stanovena souctem dil¢ich ztrat, vypoctem @ e e
prislusnych sloZek ztrat a uréenim Géinnosti z L

celkovych ztrat, coz zahrnuje:

o Ztraty v Zeleze.

e Ventila¢ni ztraty a ztraty trenim.

e Ztraty v médi statoru a rotoru.

e Pridavné ztraty pfri zatiZeni.

e Vypocet celkovych ztrat.

e Vypocet ti¢innosti.

e Urceni tridy ucinnosti.

Systém zahrnuje i dal$i potifebna mérent:

e Primé méreni ucinnosti

e Méreni teplot motoru a okoli.

e Méreni odporu vinuti.

e Momentova charakteristika . : . R | [

[25%L] 92.254

e ZatéZovaci charakteristika naprazdno s rizenim
napajeciho napéti. Priklady zprdvy z testu

7 s

e Tocivy moment, otacky, proud, napéti, a¢innost, prikon, vykon, Gcinik .

Sestava do 50 kW Sestava do 200 kW Sestava do 500 kW

MEA Testing Systems Ltd.
www.meatesting.net



AURA a.s.

Milevsko

VYSTUPNi KONTROLA (EOL)

Vystupni kontrola pro stiridavé, stejnosmérné kartacové i bezkartacové motory
MEA dodava tfi typy systémi pro vystupni kontrolu:

e Setrvacnikovy dynamometr podle patentu MEA (IDS)

e MEA CMM-PI Kalibrované matematické modelovani - identifikace parametrt

e Standardni zatéZovy systém s hodnocenim vyhovél/ nevyhovél.

MEA IDS

Patentované reSeni setrvacnikového dynamometru MEA (MEA IDS) je c¢asto jedinym
pouZitelnym reSenim tam, kde nasazeni konven¢niho dynamometru nevyhovuje nebo
je neproveditelné z diivodu ¢asové narocnosti, nakladi a slozitého nastavovani.

Zarizeni IDS jsou idealnim testovacim feSenim pro kazdy typ elektrického motoru poskytujicim skutecna méreni vykonu motoru bez
pouZziti modelovani. Diky velmi rychlému testovacimu cyklu (méné nez 5 s) a presnosti zarizeni MEA Inertial

Dynamometer jsme mohli vyvinout nasSe systémy MotorLine, abychom splnili poZadavky testovani vSech 100%
motoril na montazni / vyrobni lince.

Pouzitelny rozsah otacek motorti je témér bez limitu (5-160 000 otacek/min.).
Dodana sestava IDS EOL muze byt feSena jako ru¢né nebo plné automaticky ovladana.
Testovaci systém je urcen pro nasledujici testy vSech druhti motorii:

e Plna zatéZova krivka od zastaveného motoru az po plnou rychlost, vysoké napéti,

izolace, spojeni ochranného vodice, NVH vlastnosti, zubovitost a zvinéni toc¢ivého
momentu, treni, zpétna EMS.

MEA KALIBROVANY MATEMATICKY MODEL CMM-PI

Modelova testovaci procedura je zaloZena na méreni napéti a proudu motoru.

e Neni potieba Zadna zatéZ motoru.

¢ Nejsou poZadovany sensory pro motory s permanentnimi magnety.

e Kompletni test uz za nékolik sekund béhu.

e Méreni vSech motorovych charakteristik.

e ZatéZovaci ktivka z rozbéhu do plného vykonu bez pripojeni k externi zatéZi a bez

pridavnych sensort otacek s méirenim tocivého momentu, otacek, proudu, napéti,
prikonu, vykonu a ucinnosti).

e Zpusob provadéni kusovych testl kvality bez vyrazného zpomaleni linky (az 10
motorl béhem jedné minuty) pomaha snizovat naklady na vadné vyrobKky.

e Vysledky v redlném case.

e Treci moment, treni a vykon motoru.

e MozZnosti testli dielektrické pevnosti: AC, DC, HIPOT (VN test) a izola¢ni odpor.
e Jediny mérici systém s rozsahlou moznosti nastaveni pro rizné typy motord.

e Snadné a nenakladné prizplisobeni zménam vyroby:.

e Zakaznicky prizpiisobivy systém pro specifické pozadavky.

Priklady pouZiti systémii EOL

MEA Testing Systems Ltd.
www.meatesting.net



KOMPRESORY

Testovani kompresori

Testovani kompresorti mize byt provadéno dvéma zptisoby:
staticky nebo dynamicky.

V obou pripadech lze pro ziskani idaji o vystupnim
momentu kompresoru pouzit jednu z nasledujicich
moznosti:

e Testovani otevieného kompresoru ve svislém postaveni.

e Vytvoreni specidlni spolecné skiiné pro rotor a stator
kompresoru (“housing motor”) a méreni jeho vystupnich
parametra.

Vyrobce motort, stejné jako vyrobce automobili, obvykle
zajimaji oba zplisoby méreni parametri - staticky i
dynamicky.

Vysledky dynamickych métreni zahrnuji to¢ivy moment,
otacky, napéti, proud, a vykon béhem akcelerace.

Pro dynamicka méreni MEA vyuZiva vlastnosti svého

unikatniho patentovaného systému setrvacnikového

dynamometru IDS poskytujici:

e Charakteristiky kompresort v zavislosti na case,
zahrnujici moment, otacky, proud, napéti, prikon, jalovy
vykon a ucinnost.

e ZatéZzova charakteristika kompresoru béhem
akcelerace.

Pro statickd méreni MEA pouZiva Ctyt kvadrantové
regeneracni dynamometry, které umoziuji zatéZovat pri
rotaci v obou smérech. Test zahrnuje:

e Momentovou charakteristiku

e Klidovy moment pfi mechanicky zablokovaném motoru
e ZvInéni momentu pti nizkych otackach

e Zpétnou EMS

e Vzrist teploty

e Induktanci LCR ve trech fazich

e Treni ve vztahu k otackam

e Excelové tabulky pro vypocet zatéze
o Casovy priitbéh momentu

e Vykon v Case

e Zpétnou EMS pri konstantnim K

o ZatéZové spektrum

e Trvani zabérového proudu

e Brzdici test (vypocet setrvacného momentu MOI)

Priklad reseni mériciho zarizeni pro kompresory v ochranné kleci

MEA Testing Systems Ltd.
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STERACE

Testovani stéracovych motorki

Testery MEA pro stejnosmérné (DC) a reverzni stéracové motorky
mohou automaticky mérit a zaznamenavat reverzni zatéZovou
sekvenci s prirtistkovym zatizenim.

v IV,

Méreni mize byt také rozsireno o rychlé testovani pomoci
setrvacnikového dynamometru IDS.

Vlastnosti

Systém zahrnuje nékolik testovacich postupti pro DC a reversibilni
motory.

e Testovani jedno rychlostnich a dvourychlostnich motort.

e Meéfeni nékterych specifickych parametri umoznéné unikatni
technologii MEA, jako je parkovaci poloha, ovladani uhlu a dalsi. Priklad sestavy mériciho pracovisté pro stérace

o Statické a dynamické vykonové testy zahrnujici to¢ivy moment, rychlost/otacky, tieni, spektra tireni a vlastnich kmiti momentu a
rychlosti otaceni.

Reverzni stérace:

e Zkouska reverzniho zatiZeni pii postupném zvySovani zatéZe. Systém

zatézuje zkouSeny motor po malych krocich od 0 Nm aZ do zastavent -
motoru nebo zakaznikem definovaného maximalniho momentu. Doba s
potirebna pro kazdy krok zkousky se prodluZuje o jeden kompletni cyklus ve :
sméru a proti sméru otaceni. o
70
o Testovaci cyklus probihajici pti definované zaté%i, v nastavené dobé trvania |8 «|
v obou smérech otdceni s pribéznym métrenim jmenovitého momentu, 3 bt |
otacek, proudu a teploty ve vztahu k thlu natoceni a ¢asu. < of
»
0
¢ Dynamicky vykonovy test zahrnujici otadckové a momentové spektrum, s
tfeni, spektrum treni, ,zubovitost* momentu, a pribéh thlu natoceni v Case. i
e ZjiStovani ucinnosti stérace. ’
e Detekce zvySeného hluku a defektti stérace.
e ZjiStovani problému s klidovou polohou stérace a rizeni -
otacen. | 71 : - T4
7 v 7 v 7z 4 4 a ; 40 1 . .
° Rychla a presna metoda pro Zkousenl SteraCEI 5 a _ E .............................................................. 3 E
B lg 30 %
, p E3iz H
e Vysledky v grafech a tabulkach. a g Lo 28
e Zakaznické formaty zaznamu v Excelu a PDFE. 1 w0 e —————taie et 1
& 7 V7 7 v v LRV v 7 7 0 .: 0 : . : | ]
e Napajeni a rizeni stérace zajistuje zkuSebni systém. = e g s
Time Sec
.., Speed/Current/Torque/Temperature vs. Time
Testovani vykonu: 6, 60, 5 : r 32
{ {44 !
Vv ’ . v 7 ] 50 4 I " F ho e o P - " +
e Podpora méreni: momentu, rychlosti, proudu, prikonu, vykonu, 1 | 3 il oA REERLN RRAR A .
ucinnosti, sméru otaceni, klidové pozice, rizeni pohybu. L | |2 } 1 ,Hl.l '1 | _"_rH“'_J '.'[I.-'i,'-.-'h'-,' '-l;'."" twp
5 _-E 30-:5 | I|1|| i {f | | I | || ,T-l’l'l'l"lll-!h 1 i g
e Méreni na reverznich stéracich v obou smérech: rychlost, § 113 ] 3o ‘ ] I | ' 128 ‘;:
proud, kiivka vztahu thlu a momentu. 3, 1& P18 4 | - 1), | e
] - 1 T -
I wodf 24l 11 AT LA
e Dalsi veli¢iny: spektra rychlosti a momentu, tfeci moment, 11 .17 ;J | L { ’ 1 l ' ] ! } ! L 27
spektrum tieni, ,zubovitost” momentu, priibéh pohybu. ! S '
0 A0l 5 } ' 2
1] 10 20 30 40 50 &0 T0 80 90 100 10
Time Sec

Ukadzky zdaznamii testii stéracii

MEA Testing Systems Ltd.
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STARTERY A AKCNi CLENY

Testovani startéra

Startér je maly, ale vykonny elektricky motor zajistujici vysoky
vykon v kratkém case. Dynamicky test béhem startovaci periody
rozbéhu a dobéhu je proto hlavni doporucenou metodou pro

zjiStovani defektl startéri.

Systémy MEA testuji vykonové krivky startéri béhem akcelerace.
Staticka a dynamicka data ziskana béhem akcelerace
charakterizuji velmi presné pracovni chovani startéru a jsou tak
nejlepsim zplisobem detekce jeho zavad.

Systémy MEA jsou vhodné pro Sirokou $kalu startérti v rozsahu od

0.3 kW azdo 12 kW.

Zakladni vlastnosti
Testovani startéru:
]

e Testovani v Sirokém rozsahu vykont ptizptisobené riznym typltm.

Testovani civky startéru:
[ ]

Testovani Zivotnosti:

e Spolec¢né testovani civky a startéru az do 8 sestav v jednom systému.

» Kontrola teploty startér.

e Simulace teplotnich podminek provozu.

Vystupni kontrola:

e Méreni vykonovych parametrt startéru pri plném zatiZeni, bez

pripojeni k jakémukoli externimu zatiZeni (pomoci

Priklad sestavy pro zkouseni startérti

VtaZeni a pridrzeni elektromagnetu, odpor civky, proud, pokles kontaktniho napéti.

Kompletni vykonové parametry: moment, otacky, proud, napéti, prikon, vykon, ¢asovy pribéh, ic¢innost.

Simulace bateriového napajeni - napajeci systém s programovatelnym napétim, odporem a proudem.

Testovani mechanickych zavad civky startéru jako je nespravné vysunuti, slabé pruziny nebo Spatné spinani kontakta.

12

matematického modelovanti), které poskytuje kompletni idaje
o zatiZeni, to¢ivém momentu, otackach, proudu, napéti,
prikonu, vykonu, ¢ase, i¢innosti motoru), od zastaveni az po

plny chod.

Hodnoceni mechanického a elektrického opotiebeni startéru.

Zabérova zkouska s mechanickym a dynamickym ovérenim
momentu.

ZkousSky provadéné v manualnim nebo plné automatickém
modu.
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Ukdzka zaznamu vysledku testii

MEA Testing Systems Ltd.
www.meatesting.net



AURA a.s.

Milevsko

PREVODY A PREVODOVKY

Statické a dynamické testy prevodovek

Unikatni testovaci systémy MEA podporuji asili technikt
neustale zlepSovat motory s prevodovkami. Systémy MEA
Gear Test umoznuji testovani a kontrolu vSech typi
prevodi a jsou dodavany jako systémy na klic.

MEA nabizi presnou metodu “gear test” ktera muize byt
vyuzita pro dva zplisoby méreni:

1. Statickd metoda vyuZivajici dvé zatéZe s presnym
mérenim otacek a momentu na kazdé strané
prevodovky.

2. Dynamicka metoda s mérenim béhem akcelerace.
Statické vlastnosti prevodovky

Systémy MEA umoZziuji, na obou stranach prevodovky,
meérit:

Tuhost prevodovky, viile prevodovky, prevodové ztraty,
torzni tuhost, rozbéh prevodovky a to€ivy moment bez
zatéze, tocivy moment pii zpétném chodu, thlovou
presnost prenosu, u¢innost prevodovky, vykon a teplotu
prevodového zatiZeni, Zivotnost a hysterezni ztraty.

] Priklad zarizeni pro testovdni prrevodovek

Udaje o vykonu prevodovky jsou urCovany dvéma Ctyt

kvadrantovymi provoznimi / brzdovymi jednotkami. Jedna

jednotka je pripojena ke vstupu prevodovky a druha je pripojena k vystupu pievodovky. Podle pozadavki testi jedna jednotka otaci
prevodovkou, zatimco druhad ji zatéZuje a naopak.

Pro ziskani presnych dat uziva systém MEA polohové ¢idlo s rozliSenim minimalné 18000 pulsti na otacku.

Dynamické vlastnosti pirevodovky

i . ; # Test Status Angle vs. Torque
Patentovana zkuSebni metoda MEA |[#1 RV RunLow Speed Machine Ready ; . :
Dynamic zamezuje jakymkoli teplotnim s Jl ol ey 223 B e y
nepiesnostem diky postupu testovani ¢4 Gear Efficiency Tes! Ready _SE :
rychlostniho stupné pri konstantni teploté 5  Gear Efficiency Test Auto Ready £~ %
A 54 «6 No-Load Running Torque Ready S 000 —
v Celem rozsahu Otacek' «7 No-Load Starling Torque Ready % e !
oy . , +8 Back Driving Torque Ready i |
- ear Heal orque eal :
Z priibéhu akcelerace prevodovky systém 9  Gear Peak T Ready
. . . v 7 v v Y . v Ve -006 4 2
poskytuje jedine¢nd métent, jako je zvinéni, | =17 “peed toraue Scope viewer el i
tfeci moment, tfeci spektrum, spektrum 212 Vibration Ready - T T
r}jchlo('lstl la( krouticiho momentu a ic¢innost <13 Send Torque Speed Test Ready e s —
prevodovky.

Ukdzka vysledku testu viile prrevodovky

Pohled do laboratore pro testovdni prevodovek Sestava testovdni pievodovky

MEA Testing Systems Ltd.
www.meatesting.net
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KROKOVE MOTORY

Testovani krokovych motort

Testovaci systém MEA SMT-1000 (Stepper motor Testing) je kompletni systém na kli¢ pro
testovani krokovych motorti. MiiZe testovat mnoho dtlezitych charakteristik vcetné
rozbéhového momentu, maximalniho momentu, momentu a thlu, statického
momentu, zbytkového momentu, dhlové presnosti, tlumeni kroku,, teploty a vykonu
krokového motoru (i¢innost to¢ivého momentu a rychlosti) atd.

Universalni testovaci systémy MEA umoziuji presna laboratorni méreni krokovych
motoru s cilem podpofrit usili techniki o neustalé zlepSovani motort.

Ovladac¢ krokového motoru se pripoji k méricimu systému (vstupni stejnosmérny
proud muze byt testovan analyzatorem stejnosmérného vykonu) a motor je
namontovan na zatézovaci stil s piipojenim dvojitou spojkou. Pozadované
testovaci podminky ridi systém predavanim odpovidajicich taktovacich impulsti
ovladaci krokového motoru.

Pri vysoce presném testovani thlu bude pouzit snimac tthlu ROD na samostatném
drzaku.

Funkce a vyhody
e Rozbéhovy to¢ivy moment.
e Maximalni to¢ivy moment.

e Zavislosti momentu na thlu.

e Staticky moment (plny proud, nulova rychlost).
e Zbytkovy moment (bez napajeni).

e Tlumeni krokd.

o Uhlova piresnost.

e Teplota motoru.

e Vykonova charakteristika (moment/otacky).

Vysoce presné méreni tihlu

Angle ve. Time
| Gumem Tes &1
[l S e E————
LR 18
1 - —~
0 i — 1 _-'/ \\ i \\_
T v —— iy v | e ¢ s i/ \
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55 ¥ i as { ' |
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Priklad vysledkii testu

MEA Testing Systems Ltd.
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Milevsko

MINIATURNiI MOTORY

Testovani miniaturnich motoru

Stanoveni vykonovych charakteristik malych elektrickych pohoni, které se pohodIné vejdou do
dlané a maji jmenovity vykon v rozmezi 0,5, az 1 W, je s vyuZitim béZnych metod obtiZné
realizovat. Na testovany motor by totiz nemély béhem zkouseni piisobit zadné vnéjsi sily. S
dynamometrem zrychleni MEA je to moZné. K dispozic je celd rada aplikaci MEA urcenych pravé
pro malé motory.

Postup testovani elektrickych pohonti umoziiuje ziskat tiplné statické a dynamické charakteristiky
béhem nékolika sekund. Zkusebni systém pro elektrické pohony nabizi vyrobctim a uzivateliim
vSe, co chtéji védét o vlastnostech jejich motori a navic i zkousku odolnosti ve stanoveném bodé
zatiZeni. U této zkouSky je motor volné akcelerovan od zablokovani aZ po rychlost bez zatéze. Pri

zkou$eni miniaturniho motoru je zatézi pouze setrvacnost jeho vlastniho rotoru. K urceni
momentu setrvacnosti je to jednoduchy postup.

Zakladni vlastnosti

Proud, napéti a doba rozbéhu se méri v mikrosekundovych intervalech. Obvykle se rychlost
otaceni méri v pribéhu casu, béhem faze zrychlovani a zpomalovani a to snimacem s vysokym
rozliSenim pripojenym k hrideli motoru. Doba zkousky tak odpovida dobé potiebné k rozbéhu a Motor 1 W testovany na setrvacném
dobéhu motoru. To znamena jen par sekund pro mensi motory a zlomek sekundy pro mikro dynamometru IDS

motory. Specialitou metody MEA je schopnost simultanné odebirat mnoZstvi synchronizovanych

méreni v intervalech v rozsahu mikrosekund (ps) a pribézné zpracovavat vysledky pomoci moderniho softwaru. Behem nékolika sekund
se také vytvori protokol o zkouSce konkrétniho motoru ve formé grafii a tabulek obsahujicich mérené tidaje spolu se identifikacnim
udajem spolecnosti a typem motort.

Vysledky méreni s feSenim spolecnosti MEA jsou dale zobrazeny jako ukazky graft z testovani mikromotoru 0,65 W.
Vyhodnoceni testi

Nasledujici grafy ukazuji vysledky méreni statickych a dynamickych charakteristik motoru 12 V DC se jmenovitym vykonem 0, 65 W:
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Experience Leading the Future

AURA a.s

Milevsko

SpoleCnost AURA a. s. byla zalozena v srpnu 1995. Vznikla spojenim nékolika renomovanych

firem pusobicich rfadu let na poli primyslove diagnostiky a elektroniky. Ve velmi kratké dobe po

sEvém vzniku se stala jednim z nejvétSich vyrobcu senzoru a pfistroju pro technickou diagnostiku v
Vropeé.

Hlavnim sidlem AURA a. s. je Milevsko. Zde najdete vedeni spoleCnosti, obchodni tym a celé
vyrobni, projekcni, logisticke a administrativni zazemi. Dalsi kliCovou soucasti spoleCnosti je
yzkumné a vyvojove centrum sidlici v Praze.

| po 25-ti letech se potvrzuje spravnost zakladni firemni strategie, a to orientace na feSeni
zakaznickych potfeb pomoci vlastniho vyvoje Spi¢kovych vyrobku a technologii. Vysoka kvalita
poskytovanych sluzeb a vyrobku je hlavni filosofii spole€nosti, a je podlozena mnozstvim
ziskanych certifikatu.

AURA a.s. splnuje jiz fadu let naro¢né podminky certifikace ISO 9001, a to nejen v ramci CR, ale v
ramci svétoveé certifikacni sité IQ-net. Mezi dosazené standardy patfi napfiklad narocné certifikace
produkttl pro prostfedi s nebezpecim vybuchu — ATEX a také velmi prestizni certifikace produkt
pro armadni i civilni leteckou techniku.
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