Monitoring a diagnostika stavu strojii o¢ima uzivateli

Jesté pred dvacetilety byla otazka on-line sledovani provozniho stavu strojii vyhrazenajen pro iizkou oblast
aplikaci. Vzhledem k pofizovaci cené a odbornym pozadavkiim na obsluhu byla nasazovana vyhradné
v oblastech drahych strojii s vysokym rizikem kritickych nasledkii vzniklych poruch. 0d té doby pfistrojova
technika zaznamenala nebyvaly riist — mikroprocesory, priimyslové komunikace, nové principy méreni
azpracovanisignalu. Pro pracovniky z oboru jde o proménu az opojnou svym rozsahem a moznostmi. Ale jak
jetozpohleduuzivatele?

Drive, nezse podivame na hodnocenize stra-
ny uzivatele, je vhodné popsat, koho za uzi-
vatele vlastné povazujeme. Kazdé zafizeni
projde ve svémimplementacnim cyklu ruka-
ma projektant(l, zpUsob provozovani stroje
zajimad dodavatele, naméfené hodnoty
vyuziva operator technologického systému
a také pracovnici, odpovidajici za spolehlivy
provoz zafizeni.

Pohled projektanta

Pro navrh koncepce technologického systé-
mu a jeho projektovani jsou dlilezité prede-
vsim ty vlastnosti, kterymi systém zasahuje
do toku dat a urovni jejich zpracovani.
Diagnosticka méfeni majijedno dulezité spe-
cifikum. Pro rozhodovani je obvykle tfeba
zpracovat vice Udajl najednou a posoudit
jejich vzajemny vliv na stav stroje. To lze,
samoziejmé, provést na Urovni hlavniho fidi-
ciho systému. Nékteré diagnostické signaly
ale maji vysoké pozadavky na rychlost ¢aso-
vé odezvy, rozsah SW vybaveni a pfidélovani
priorit zpracovani pfi vyskytu nebezpeénych
situaci. Slozité je také pfesné a odborné zada-
ni vSech potfebnych diagnostickych algorit-
mu. Diagnosticky systém by tedy mél vyuzi-
vat vlastni zpracovani dat a pozadavky na
fidici systém zjednodusovat, tj. predavat jen
ty vysledné informace, které pro chod tech-
nologie skute¢né potiebujeme.

Z hlediska uspor v oblasti vstupd/vystupl
zvolime propojeni komunikaci. Komuni-
kacni propojeni navic pfinasi i praktickou
vyhodu urceni hierarchie prenasenych dat.
Ukdzat si to mizeme na jednoduchém gra-
fickém schématu, vyjadfujici vyznamnost
dat:
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Validita méreni je zakladnim udajem o sta-
vu systému, ktery by mél byt k dispozici
obsluze vzdy jako prvni. Neni-li validita spl-
néna, nelze méfit (tj., stroj neni chranén)
a musi byt provedena oprava systému nebo
napf. doc¢asné vyjmuti vadného meéficiho
kanalu, pokud jde o dil¢ivadu ¢asti systému.

Vysledky zpracovani signalu jsou urceny
pro rychlou reakci obsluhy a snadné zobra-
zeni ve vizualizacich nadfizenych systémd.
Nadfizeny systém nemusizpracovavat okam-
zité hodnoty, projektant nemusi znat algori-
tmy zpracovani a zpusob os3etfeni surového
signalu.

Okamzité hodnoty méreni jsou uréeny
pro pribézné zobrazovani na panelu obslu-
hy a na obrazovce, k ukladani do paméti, pre-
davani nadfizenym systémudm pro archivaci,
trendovani, pro ¢asovou analyzu a analyzu
vzajemnych vztahl pfiprovoznich déjich.

Princip rozdéleni zptsobu vyuzivani vysled-
kd zpracovani ma prakticky vyznam prede-
vsim ve spojeni s vizualizaci v systémech
HMI/SCADA. Programdtor vyuzivd hotové
informace, (napfiklad zpracovany ptiznak
ALARM jako vystrahu o omezeni provozu
stroje) k pfimému zobrazeni stavovych veli-
¢in.Ty odesila na obrazovku nebo jako hlase-
ni operdtorovi. Nezatézuje tak hlavni fidici
systém testovanim splnéni podminek vzni-
ku stavu, ale prevezme vysledek zpracovany
diagnostickym systémem.

Integrace dat

Z hlediska optimalizace projektu je dalezita
i integrace sbéru dat. Ta by méla zajistovat
minimalizaci po¢tu méfeni stejnych veli¢in
v celém systému. V praxi byva casto slozité
rozhodnout, jaka veli¢ina je diagnosticka,
jakd urcena k fizeni provozu a jaka tfeba ke
kontrole bezpecnosti technologie. V dusled-
ku toho jsou casto stejné veli¢ciny méreny
vice systémy, coz prodrazuje instrumentaci,
kabelovd vedeni a rozsah vstupné/vystup-
nich periferiifidiciho systému.

Integrace souvisi i s nastavovanim paramet-
rd. Diagnosticky systém potiebuje pro svoji
¢innost fadu udajli souvisejicich se sledova-

nym strojem, technologii a zptisobem jejiho
provozu. Udaje je potfebné nastavit a udrzo-
vat, resp. ménit, podle provozni zkusenosti.
Pokud tak ¢inime v jednom definovaném
misté, kterym je diagnostickd jednotka, je to
obvykle pfehledné a bezproblémové. Pokud
jsou nastaveni roztrousena po jednotlivych
systémech fizeni sbéru dat, je tomu presné
naopak.

Pohled dodavatele

Druhym uzivatelem je v nasem pfipadé
dodavatel sledovaného stroje. Jeho priori-
tou je ziskavani informaci o provozu stroje
(servis, reakce na zhorSovéani provoznich

podminek). Dilezitou roli hraje rychlé pre-
davaniinformaci obsluze s ndvodem na pro-
vozovani stroje.To zajistuje prevenci provoz-
nich poruch zplisobenych nespravnou mani-
pulaci.



Pozadavky uzivatele

Posledni v nasi typizaci je uZivatel. Pro néj
jsou dulezité provozni vlastnosti systému,
predevsim zpracované a navodné informace
k chovani obsluhy, ale také moznosti, které
diagnostika nabizi pro planovani udrzby
aodstavek (ukladani provoznich udaju, urco-
vani trendl a casového vyvoje poruch,
doplnkova méfenizpresnujiciinformace pro
rozhodovani).

Praxe diagnostiky

Shrnuli jsme si nékolik pozadavkl na diag-
nosticky systém z hlediska okruhu uzivatelQ
a je na misté podivat se na praktickou reali-
zaci. Systém MMPS predstavuje ctvrtou
generaci diagnostickych zafizeniz produkce
AURA a.s.Jednd se o modularni systém umoz-
nujici zpracovani vétsiny fyzikalnich veli¢in
pouzitych pro hodnoceni stavu stroje. Pfi
zpracovani signdlu pouziva zakladni statis-
tické postupy (klouzavy primeér, test trendu,
apod.) a potlacuje vliv pfechodovych stav
(rozbéh, provozni razy, pfechodové déje).
Master sestavy obsahuje specidlni kanal
s obvodem redlného c¢asu a trvalou paméti
méfenych hodnot, do které jsou ukladany
vsechny mérené hodnoty pfi vyskytu hava-
rijniho stavu, pfipadnéibézné provozni hod-
noty podle ¢asového planu. Systém umoz-
fuje pfenos rychlého ¢asového vzorku pro
zpracovani (FFT) na vzdaleném odborném
pracovisti.

Zé&kladni vlastnosti systému MMPS:

zajistuje zpracovani logickych priznakd
(dosazeni limity, vyvoj hodnoty v case,
pocty opakovéni, apod.) samostatné
pouzitelnych pro signalizaci, vypnuti
nebo predani komunikaci pro HMI
uklada provozni udaje na zékladé nasta-
venych pfiznakli véetné ¢asové znacky
vytvafi jeden bod pro bezpecné zpraco-
vani viech vstupnich veli¢in a jejich pfi-
pravu k vyuziti v ndvaznych systémech
centralizuje misto a funkci nastaveni
logickych pfiznakd (nadfizené systémy
pouze zpracovavaji prevzaté informace)
jediné misto nastaveni parametr(i ome-
zuje vznik projektovych a servisnich
chyb

zajistuje autodiagnostiku a bezpecnou
funkci SIL

podporuje funkcivyjmutivadného kana-
luzméreni

umoznuje pripojeni rozsifujicich ovlada-
cich azobrazovacich prvki (panel, touch
panel), ovladacich vystup (relé) a signa-
lizace

integruje vlastnosti sestavy a zjednodu-
Suje projektiudrzbu celého systému

MMPS je systém plné pfizpUsobeny potie-
bam uzivateld, coz potvrzuje celd fada
naroc¢nych aplikaci napfiklad v oblasti ener-
getiky, dlIniho vétraniasilni¢nich tuneld.
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