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O systéemu diagnostiky pohonné jednotky vrtulniku

iz vice nez 15 let dodava AURA a. s.

zafizeni pro kontrolu vibraci letec-

kych proudovych motort. Ziskané

zkuSenosti nyni vyuziva v projektu
diagnostiky pohonné jednotky vrtulni-
kd, ktery fesi spolecn¢ s LOM PRAHA
s. p. a s Ustavem termomechaniky Aka-
demie véd CR. Projekt je realizovan
za finan¢ni podpory ze statniho rozpoctu
prostfednictvim Ministerstva priimyslu
a obchodu CR a je zaméfen na sledovani
pievodovky motort TV3-117, které patii
tulnikii. Pouzivaji je konstrukéni kance-
lare Milja a Kamov.

Vzhledem k problematice opotiebeni
valivych ploch lozisek a ozubeni pfe-
vodovek bylo zékladni méfeni vibraci
rozsiteno o vyssi slozky spektra, tzv.
akustickou emisi (AE). Akusticka emi-
se je citlivejsi metodou pii detekei ztrat
mechanické integrity materialu. Emisni
signaly vznikaji uz na mikroskopické
urovni poruch, jako nahlé uvolnéni ener-
gie uvniti nebo na povrchu materialu.

Ke klicovym ukolim projektu pat-
fil vybér méficich mist na ptevodovce.
Vhodnym vybérem méficiho mista lze
totiz ziskat informace z pozadovaného

Foto AURA a. s.

kritického uzlu prevodovky a soucas-
né omezit vliv projevll pfenasenych ze
vzdalen¢jSich mist.

Puvodné bylo na zaklad¢ statistiky
provoznich poruch a zkuSenosti pra-
covniki spole¢nosti LOM vytipovano
celkem 12 méficich mist. Na zakladé
udaji z méfeni, posouzeni frekvenc-
nich prenost z kritickych uzll a tidaji
ziskanych rozborem spektra vibraci
i signalt akustické emise, se nakonec
urcila dvé méfici mista s vysokou kore-
laci k ptedpokladanym kritickym poru-
cham. Ve vybranych méficich mistech
se budou sledovat vibrace ve frekvenc-
nim pasmu 50 az 3000 Hz, vhodné
pro zjisténi problémi na zakladnich
otackovych frekvencich reduktoru. Vy-
hodnocovana bude i akustickd emise
v pasmu 20-50 kHz, typicka zejména
pro materialové defekty lozisek reduk-
toru, valivych ploch lozisek a pro defek-
ty ozubeni.

VYHODNOCOVACI ELEKTRONIKA
SYSTEMU MLM 1.2.VR

V ramci projektu vyvinuli ve spo-
lecnosti AURA diagnosticky systém
MLM 1.2 VR, ktery kombinuje méfeni

vibraci a akustické emise v pasmech
50 Hz az 50 kHz a pro toto specifické
méfeni vyuziva vlastnosti piezoelek-
trickych snimacti v oblasti kolem vlastni
resonance snimace. Jedinym snimacem
s oddélenym elektronickym zpracova-
nim signalt vibraci a akustické emise se
tak ziskava komplexni informace z mé-
feného mista.

V souladu s uplatnénou metodikou
vybéru meéticich mist je systém dvou-
kanalovy. Systém MLM 1.2 VRvy-
chazi ze zkuSenosti s predchozimi
konstrukcemi méteni vibraci na le-
tounech, a to predev§im svoji mecha-
nicky robustni konstrukci a plnénim
vSech pozadavkd mezinarodni normy
pro leteckou pfistrojovou techniku
RTCA/DO 160F. Koncepce pfistroje
MLM 1.2. RV také umoznuje jeho
bezproblémové zaclenéni do stava-
jicich palubnich systémi vrtulnikd,
a to véetné modernizovanych systé-
mu zaznamu za letu.

Na zaklad¢ dosavadniho priibéhu pro-
jektu miizeme predpokladat, ze systém
MLM a metody jeho aplikace maji pred
sebou vyraznou moznost prispét ke zvy-
Seni bezpecnosti letového provozu. B

KISSsoft: software pro navrh a vypocet
ozubeni - novinky ve verzi 03/2013 ==

Seznam novinek v KISSsoftu 03/2013
zatnéme tou nejvyznamnéjsi — je to kon-
taktni analyza planetovych stupiid. Mo-
dul kontaktni analyzy nyni dovede urcit
sezeni zubt planetového stupné zaroven
mezi centralnim kolem a satelity a mezi
satelity 1 ozubenym véncem. Systém je
schopen vzit v ivahu nepiesnosti vyvrtl
unasece, deformaci unasece pod zatize-
nim, natoceni Cepti satelit a tuhost lozi-
sek. Hodnoty deformaci Ize zadat i jako
vysledky externi MKP analyzy. Podle
ziskanych vysledkil je mozné navrhnout
odpovidajici podéIné a pii¢né modifika-
ce ozubeni a KISSsoft vypocitava rovnéz
odpovidajici soucinitel rozlozeni zatize-
ni KHb. Promité tak vysledky analyzy
do pevnostni kontroly ozubeni. Klicova
je tato funkce v pripad€ pouziti vice nez
ti satelitll, kde jiz nedochézi k samostte-

déni centralniho kola. Systém pomoci
zminénych dat urcuje 1 soucinitel roz-
loZeni zatiZeni na jednotlivé satelity K,,
ktery je kriticky pro spravné dimenzova-
né ozubeni planetovych stupiitl.

Vyrazné vylepSen byl i algoritmus
kontaktni analyzy u jednoduchych cel-
nich stupiiti. Diky jeho optimalizaci se
nyni ziskavaji presnéjsi vysledky a navic
cely vypocet pracuje rychleji.

Ucinky modifikaci na sezeni zubti lze
v aktualni verzi zobrazit v pavucinovych
grafech, které prehledné ukazuji vysled-
ky pro rizna zatizeni.

V oblasti plastovych kol pfinasi no-
va verze zejména vypocet dle nového
predpisu VDI 2736, na jehoz definici se
KISSsoft podilel, a dale pak rozsiteni da-
tabaze hodnot pro dalsi materialy, véetné
jejich Woehlerovych kiivek.

KISSsoft nové nabizi moznost ge-
nerovat vykresy ozubenych kol ob-
sahujici vSechny hodnoty potiebné
pro vyrobu daného ozubeni, vcetné
pfehledné definice vSech modifikaci.
Vzhled generovanych vykrest a vycet
potiebnych dat 1ze uzivatelsky snad-
no upravovat.

U snekovych a Sroubovych kol
je nyni mozné optimalizovat
makrogeometrii pomoci detailni-
ho navrhu variant, stejn¢ jako je
tomu u ostatnich typl ozubeni,
coz dava velké moznosti vyté-
zit z geometrie ozubeni maximum
vzhledem k optimalizovanym para-
metrim v daném rozsahu hodnot. De-
tailni vyhledavani optimalni varianty
je tak nyni mozné pro vSechny typy
ozubeni.
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Modul hiideli je doplnén o no-
vou DIN 743 a 6. verzi predpisu
FKM. Zménou proslo i zobrazeni
soucasti, které jsou ted’ pro pre-
hlednost volitelné stinované a lo-
ziska jsou zobrazena podle jejich
Zivotnosti.

Jak je u kazdé nové verze
KISSsoftu obvyklé, vsechna CAD

rozhrani byla aktualizovana na nej-
novejsi verze softwarti.
Posledni zminénou, ale
neméné podstatnou no-
vinkou, je pfepracova-
né uzivatelské rozhrani
KISSsysu, v némz jsou
nejcastéji nabizené prvky
zobrazeny ve form¢ ikon,
které Ize jednoduse pretah-
nout do kinematického sché-
matu. KISSsys je doplnén o pri-
vodce vytvarenim modelu planetové
prevodovky, ktery vede uzivatele krok
za krokem a vyrazné usnadnuje defini-
ci kinematiky.
Nové je mozné ptimo v KISSsysu na-
vrhnout makrogeometrii jak kuzelovych,
tak 1 Snekovych kol. B
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Vyhradni zastoupeni pro CR a SR:

Tel: +420 377 538 183
info@vachex.eu

www.vachex.eu

KISSsoFT

Calculation programs for machine design

VacheX. eu

Novinky 03/2013

® \/ylepSena kontaktni analyza Celnich kol, ktera je nové
uvedena i pro planetova soukoli

® Pevnostni vypocCet plastovych kol dle VDI 2736

e Automatizované a snadno pfizpusobitelné vytvareni
vyrobni dokumentace ozubenych kol

® Detailni navrh variant pro Snekova a Sroubova soukoli

® Nova DIN 743 a predpis FKM ve vypoctu hfideli

® Pruvodce vytvarenim modelu planetové
pfevodovky v KISSsysu

Pozadeijte si o testovaci verzi na www.KISSsoft.CZ
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