Novinky v diagnostice feznych nastroja, loZisek a ¢erpadel

Diagnostika rfeznych nastrojli, provozni vady Cerpadel nebo opotrebeni valivych ploch loZisek — jedna
se o tfi zdanlivé nesouvisejici jevy. Maji vSak jedno spolecné, a tim je nova mozZnost identifikace
pomoci vysokych kmitoc¢tl vibraci. Sledovani vibraci rotujicich ¢asti stroji patii mezi znamé a
zavedené metody diagnostiky. Obvykle pfitom vyuzivame frekvence mezi 10Hz a 1000Hz, protoZe nas
zajimaji nevyvahy rotujicich hmot. Piezoelektrické snimace vsak mohou sledovat i kmitocty podstatné
vyssi, a to az do 40 000Hz. PouZitim novych metod zpracovani signall Ize v této oblasti diagnostikovat
opotrebeni nebo poskozeni nastrojli obrabécich strojli, poskozeni valivych ploch loZisek nebo
hydrodynamické problémy cerpadel.

Opotrebeni fezného nastroje obrabéciho stroje obvykle znamena nedodrzeni poZzadovanych toleranci
vyroby. Jeho poSkozeni pak uzZ je ohroZzenim vyrobku i celého stroje. Vcasna indikace opotrebeni
fezného nastroje je také podminkou bezobsluzného provozu stroja.

Opotiebeni valivych ploch loZisek je moderni nemoci rotacnich strojd. Souvisi ¢asto s elektrickymi
prarazy izolacni vrstvy oleje, zpisobenymi napétovymi Spickami z ménicd kmitoétu. Na povrchu
kulicek loZiska dochazi k podobnym jeviim jako u elektrojiskrového obrabéni. Vysledkem je poSkozeni
povrchu kulicky, nebo krouzku loZiska, vybojem, tzv. EMD. Na povrchu loZiska se vytvori porucha
odpovidajici tzv. pittingu, jinak béZné vznikajici mechanickymi vlivy a opotfebenim valivych ploch
loZiska v fadech desitek tisic hodin. V tomto ptipadé se ale doba opotfebeni vyrazné zkracuje, takze
relativné nové loZisko muze vykazovat znacné opotrebeni jiz po nékolika tydnech. Podobny tcinek
mUZe mit i mechanické poskozeni povrchu pti nespravné instalaci loZiska, dochazi k tomu castéji nez
bychom predpokladali.

U Cerpadel, pfedevsim v oblasti hydrauliky, zptsobuji vysoké tlaky, zmény teplot a otérové castice
poskozeni hran lopatek, zmény pritocnych prarezd a dalsi hydrodynamické jevy. Usazovani ¢astic
nebo opotiebeni hran rotujicich ¢asti ¢erpadla zplsobuje zménu pratoku a charakteru proudéni. K
extrémnim projevim patii tvorba vzduchovych bublin, tzv. kavitace. B&Znymi metodami nejsou tyto
jevy zjistitelné, pritom z hlediska miry opotfebeni snizuji provozni vyuZitelnost Cerpadel z let na
mésice. Spole¢nym znakem opotrebeni ¢erpadel je snizeni vykonu.

Foto 1: umisténi snimace v tzv. zatéZové oblasti lozZiska



Nové moznosti zpracovani signall rozsifuji potencial vyuziti piezoelektrickych snimacl az v oblasti
rezonancnich frekvenci. Podminkou je znalost konstrukce snimaci i odpovidajici elektroniky pro
zpracovani signalu vysokych kmitoct(. Signaly kmitoctl v desitkach kilohertz se vyznacuji vysokou
dynamikou a specidlnimi poZzadavky na elektronické obvody pro jejich zpracovani. Typické jsou
napfiklad logaritmické zesilovace nebo obvody pro zpracovani signal(i s vysokou rychlosti prebéhu.
Zvladnutim konstrukénich uskali, a vzhledem k bohatym zkusenostem s vyvojem a vlastni vyrobou
piezoelektrickych snimacd vibraci, ziskala AURA a.s. schopnost nabidnout zakaznikim feseni
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problému, na které bézné diagnostické prostredky nestaci.
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Foto 2: specidlni zesilovac VSK 2

Ing. Petr Basik, generalni feditel AURA a.s.



