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Elektrohydraulick
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dici systém pro regulaci

parni turbiny v Jaderné elektrarne Temelin

lektfina je mejuilechrilejii for-
E man energie jakon jsme schopni
v soucasnostt vyprodukovar. Jeji
vyTeba je proto dJ.lJez.r}'m aharam pro
DUy FOTV0j kaFda rame Nemmuime si
wvithes predstavit by Zivot bez alek-
thny a bolingel s mnohdy rento kom-
fort ani neuvédomujems. Aby takova
pohodli pebylo nijzk namuseno, ]e zda
rozsshly komplex zafizend zajiftujici

mene rotori: viech i nizkotlakych
E£asti farbimy 2xlols MW

Tak velky vykon mrbina dodiva, je
zausl.e na 15"1]}111'm muoZstil a ta-
kn pary. V pfipadé Tem&'hm se Jed-
né o 1643kz za sekuadu pfi teploté
276,31 *C a tlakn 60,67 bar. Uvedené
mnogstvi proudi do vysokerlake cas-
i turbiny £tvimi rychlouzaviracimi
= éryfod reguiadnimi ventily: Dalét ar-

Strojovna TG 1000 MW — v popfeds demaontovany vysokotioky dil

pepfenziion dodsvkn elekmicke ener-
zie, popiipadé tepla. s vysokvin stop-
nem spolahlivostd.

Srdcem celého komplexu je parni
pebo plynovd huobina po:l.a.nep.-:l £E-
neritar, krery dodiva do rozvodné sitd
podebre muoZsni alekfiny.

Naii firmé 2 podafilo ziskat kon-
cmka na rekonsmukci hydraulického
syienm pro regulaci nrbin pr'.mc]:l
dvou blokt v Jaderne slektramé Te-
mielin. Totw zs.uzen. I8 sper_lf' k& ne-
jenom fm, Ze je nejvétiim zdrajem
svého drubu v CR, ale jo taks jedinaé-
mym Jmenovity vikon buds po vy-

mamry jsen umistEny na vstupu do il
nizkotlakich £dsti, kde je wmistino
4 rychlouzaw fracich 3 6 Tegulaénich
klapek Regulaini ventily a klapky
maji za kol pastit do rurbiny rakove
mmodstvi 3 tsk pary, aby byle dosa-
fano pledsm nastavensho vykomi pii
konstanmeich otdcksch rotom mrbiny!
geLeritor

Reg'ulacm i r\.l:hl:}zmm.e ventily:
klapky json ov ..a.d,am DIEvE $8rvopo-
bowy Bosch Raxroth. Servopolony
Jsou h\'dmu]]cke valoe @ infegrova-
mym fidicim bickem csazenym hyd-
ranlick¥mi rozvadédi a servovendly.

¥a pist vilce plsobi flak r\euﬂacm
kapaliny z hvdmnll._ka'bo agrega-
i umisténého na swojovneé mbm\'
Servopobony pro parmi marbimy jzou
standsrdnl dodavkeu nsii firmy pro
Sechny svetove vTobce energetic-
kych smof. piipadé Temelins se
viak jedna o vijimecnou konsimukci
= pcllﬂedu velikoss, sily pruZin a po-
uwktych kompaonent.

Ero ovladani rychlozavémych ven-
flaklapek jsou ]:-m.mtj ze'w-poh.unw
5 tzv. dvonpolokorym fizenim - ote-
Wieno/zavTeno. Flestaveni servopohe-
o do malove poloky, neboli zaviens
polohy 1'E'n1:|Jl.1‘k.apk|.- _|a vEdy za_]:s:e—
oo silen talifovych p‘m:m R\- hloza-
vérné ventily/klapky siouii pledeviim
k nouzovémn odstavent soaje v krinic-
kych sitacich anebo v okamikn pla-
novanehe odstaveni celdbo soustroji
fiploym zastavenim pritokn pary.
Cas; 7a krery must byt venrly nzavie-
oy. s pohybuje v rozmezi 150 — 200
milizekund. Jajich pripadm' selhini
ma 7z nasledek mviernt omdek T\]..bul}
nad cepfipustion mez, A v exrémnm
pr"psde by tak mohlo dm!t k d:esl:ru.&u
celaho n.rbnmus‘rojl xceme =rojov-
ny. Je tedy oiejms, jaka dileditost je
kladena na spoleblivest 8 Zvomest
viech komponent I tokoto divedu
jsou viechuy prvky kvdraulickéhe
blaku smupohu:m zdvojany.

Regulscm ventily a klapky jsau ovls-
deny sm'apnhmv e spcqml.u fizenim
polohy. Jednd se o uzavfenon polobo-
vou smyck, kde zadana hodnom pele-
v vendlu odpovida wrfitémn vykonu
mrbiny. JelikoZ pofadsvky ma zmé-
ou polohy jsou z casovebo hladicka
o trovnd milisekued, jsou zde powiiny
sarvovendly, krerd jsou schopmy toto
kritérinm napluir. Pro nejwétsi serve-
pohony klapek jsou v » této aplikac po-
e msmp:mre servovently TG31

s jmenovitim pritokem 1040 limh
za minum. Pro zajimavest — cely tento
servopohon véeme prufinove fast va-
2 vice pez 4450kg.

"..-’]:as:n: polokova smwcka je za‘z_:s-
téng regulstory tvpu HIC, spolacné

: PLC Indraconmol 125, ktere piimo
knl:l:rl..n_'lm,.e s fidicim sn*u:l.eme]a'k-
tramy. Tvio hampnnenry 50U Ums-

tény ve skfini Fizent spolefné s vi-

sigmily ze viech snimadl soucasné
a vzajemné je porovoava. Pokod ale-
spod dva sizmaly ze o1 zledovanych
se shodmyi, je vie v pofadku 2 zafizent

Servopohen vysokotiakeho rychlezavémeho ventilu

malizafoin modulem pro piehledns
zjistent stavu viech sledovanych pa-
Tamami

Tsk jif bylo zminéno, zdroj tlake-
ve regulacnl kapaliny je hydraulicky
agragit v redundanmim provede-
m Tzou zde dL! nezavisle tlakovs
vetve s viasimim elekiromotorem,
ferpadlem, filmraci a daléimi prv-
ky numymi pro bezpefny provoz.
Za normalwich proveznich podminek
jew Einnosts vady " Jen jedns tlakova
T.erel a druhs slouf jake ziloka Ag-
1egat je take vybaven a.kumu'sm"t
pro pa}:.n':: nahlé spotfeby ka]gahnv
v pnpad.e %o ferpadlo ji nastsci po-
kryt svym vykonem.

Monitorovani velifin Jako jsou tiak.
tep ota nebo adina kspahm & Zafii-
€10 pomoct mojice SHOmACH Pro
wyhér dvou ze 1f1 signalil. Ridici ¥~
tem soudzsné vybodeocuje vistupn

miiZe pracovar bez omezeni jekmile
viak dojde k poruie na dvou soima-
Cich, svstém mito situaci vyhodnot
jako nebezpeinon 3 mrbinu odstavi.

Pro snifeni rizika ;p-oi."iru %8 BEpo-
uil biimy mineralni olej. ale tézko-
zipalnd Eapall:.a 5 vysokon teploton
samovzniceni i hofeni

Nem zadn;r'm p:eb.vapen.m:l. eV ja-
demsé e]&lt:l:rs.me je kladen maxnniini
diiraz pfedeviim na bezpefnost a spo-
lehlivost instalovawmych zafizeni Tato
skmrednost 5 plué uvidomujeme, pro-
0 jsou wiechny klifove £ast nadi do-
davky pr\eﬂem estovany tak, abychom
s maximilng priblizli ptra' oznim
podminkim.

Fyzicka realizace dila probéhns
e d'mumpa.r_h,q pcmpu'tmh]nkx 1ooE
2014 a pro drubry blok o rok pozdsji ®

www.boschrexroth.cz

Diagnostika pohonné jednotky vrtulniku

Leae:t\.] patu % velmu kenrervadvnim obo-
ram: Velky diiraz je kladen na dlouhodobou
spolehlivost pnuzu'an} ch zs.r.zam 2 vyZaduje
se pacliveé ovéfovam nové zavadénych tech-
pologii Vijimkou nebylo ani zavadéni pre-
dikrivaich metod, €j. plmms.l.u opray pndle
skumecnsho stavn snje. Zam:ncn v primysin
5 uh]eu]} pové trendy uf v prabshu osmde-
samych et mirulsho stolesd pro oblast letecke
rechniky byla jeité dlouhe zakladni metodou
udrzba podie Casoveho plama. Ta ms visk dvé
zikladu: nenhu:!v - neni pfilif ekonomicksd
1,n-j.\ual:n.ul 81 d!'v objektivné dosud reope-
trebens) & neni tplné hezper:na {menmozinja
reagovar na dvnamicksé piifiny pornch rychle
@ rozvijejicich v casa).

Vyrobcl letadel reagevali postupnym dopl-
nméuim £azoviho plann méficimi merodami
ovéiujicimi skutefny stav pevnych £asti stro-

2. jako Je napr. z]]st’m- ani poruch 2 deformaci
pevnostnich dili draku. Opm:r!ben: pobomme
jednotky je aiak ponéknd odliive. Daleko
castéji zde j}usubuew ktere melze statisticky
p:edpnsladm mp" vlivy matensm\e rmény
A .rsﬂmdohe e;mcem n’kn:m

i, nefekand rizy pii plistdvani,
shraze motorovich fastt poletujicim piskem,
nebo i takove zdanlivé okrajové jevy jako
stfetunt s leticim ptakem.

Konec dvacirsho stoletl pfinest 1}"'azr:w tlak
na skonomizact leteckaho provoru, takie i ar-
madni le acrve muselo hledat metody uspm
nikladdi pa opravy. Taks mezi v¥Tobci r:uu:um
sa rozpoural trdy konkurencni an — potar le-
tovych kodin mezi dvéma geperalnim oprava-
i se gtal lli"m'}'m kvalitativnim paramemrem
3 mpoz l]l'mbc zatali nabizet jsho zvyieni pri
podmince soucasne ~aplikace trrale kontroly
SRV MOtord me.enl.m .Tedua]cl E prede*.‘s:m
o systémy mefeni vibraci se signalizaci oka-
miitsho zhorsent stvu a zizramen: kodnor.

Cilam méfer: vibraci je sledovint zmény
technickeho stavn siroje - neofekavanych £i

nenhmttv b stavil, které mohou s ur fou
pravdépodobnost nastat Phikladem muze
byt prondovy motor, krery je peflivé vyroben
3 vyvaZen, u kwersho visk muze dojir k prud-
kému zhoreni funkce v okamzika, kdy se

By

do jeho voadku dostane napl. mby pledmét
% toute skutelnost do]}radu memie pofitsn
Zadny plan ud:zb‘_, P]E:[D wkovy jev, rvlased
1 bojovych stopl, nemusi mit nizkou pravdé-
podoboost vizkym.

Viznsmmym rysem méfent leraci]e Ze jde
o metodu rozvijenon a prakticky vyuzivaneu
emél 30 let ke zj iifovinl porach premr}u-
vych soukoli a lokizek. Prostor pro moderni-

zaci spoiivd ve 1'_|.r|.ﬂtl wyiiich slogsk spekira
mechanického kmitari. Patfi sem predeviim
skusticks emize (AE) poskvrujict specifické
informace o stavech eporfebeni valivych ploch
loZizek a mrujlr.t-:h casti me.ndmk}' nekro
o0 jejich nedostatainém & niipral'n!m mazdni.
Metoda AF je totiz cidivejst pfi detekei zirat
mechanicke mtagrity - emisni signdly vzoikaji
o3 mikroskopl I:Le urovni jake mahlé uvelné-
ni energie uynit? nebo na povrchu materidkh
Hlavnoi nm'j]:.udcfu AE minze byt vyssl atlum
pit Eifeni vysokofreky enénich alasnickich vin
na deléi vzdalenosn a v mzmych marerialech.

DJB}' modernim vypedtovym metodsny stir-
:mn draku 52 prodiuiuji delky provezu [EIDU.—
ot (napf. u letounu L 39 w]}'r:u]eJu fryTicet
let od prvaihe vzlem a moZeost dalsiho provo-
zu se odhadure na 10-151et). Parefi méficick
a konmolnick systama letorm jsou g3k fasto
zafizeni kuLstru.kcne v '1m1.1u v dobé jeho
v¥voje, & to mufe byt pred diced a vice ety
Techmcky 1 mor Alné zastarals systemy koni-
roly a d1a=nc|ihk\-' pfinadajl zasadni omezent
v mofeost spl.l.ksce pr\edfsmm::n metod Ta-
ke letovy personal nemi £asto poifebnon jis-
rom: spoleblivost zafizend pfi vyhodnocovani
kritickych simacl.

Modernizace systémn méfeni 8 diagnosti-
ky na]ezau.ae od koncs nimde:amch let, take
u w¥robct a provozovaehl vrminikt. V USA
napnk]ad ed roku 2000 probihd soubéins
nékolik ]:-m-'ramu sledu_uc:cl'. nove metody
a mndel\' Pro uréovani stavn stroje za len.
i pficiny kntu:]n ch prov oznich stavil. Dva za-
kladni sméry jsou ozaadovany jako:

a) HUMS - Health znd usage moaitoring
system je zaméfery pledevinm na zpracev a1
akmilnich informacs o stavu stroje on-line uz
béhem lem & nasledes v pn!dLetma pnp:ale
Vedla vibraci je pozomest vénovans take opo-
ebent d:alxu a st turalnim zmenau. kritic-
kych uzll '=1IDJE HUMS je :méfovin do ob-
lasti provozne 11.[12.en3.-cL strojii. Odpovida

Terito projebt je realizor it mfiradd podpery 2 prostiedl stitniho rompodh prosthednictr m Mirdsterstra prmmershy a obcoda

tom i pront operaful nasazeni ve vrminikove
sluzbé obsluhy ropuych plodin v Severnim
ImoEL.

b} VIEF - Vibration Management Enhance-
men: Program te uréen predeviim jako pnd—
pora armadnich opran 3reusk§-:h sluzeb. Vet
diiraz ja kizden na lEﬂ.D‘. ini wibract rorora
a vibract jedvotlivych dasu ]JUEI.{.‘:DI[EJE.“LRUF]E}
Cpotiebani draku 3 smla.nu’asm zn.em' nejEsoun
pro srmadn klifove pledeviim z diivodu men-
iiho bodinovehe nilem swoji. System VMER
ma posadce poskvtovat sice minimalizovane,
ale zato vysoce spolehlivé ndaje pro rychis
rozhodoveni za lem Ostami je v rukon po-
zemnich opravaiskich sluseb.

Zavadém dlagmmk}ch p'r\ed:.kl:n:"h metod
je vidy vyrazne interdisciplivsrni zalegitos-
ti. Eozhodujici slozkou systémm je totf baze
znalost, 4. pmpcjen: mezi modely 2 m.emds-
mi uhod.l.o._u\ ani a rkusenostmi = op{al-a-
ské 3 provoznd prae. Spravné vyugit systému
a ekonomicky numa limitace poctu Zidst proto
uE:aduj; dlenbodobi provoznl méfeni a ové-
fovant mist vhodnych pro trvalé méfeni,

Akciovd spolefmost AURA ve spolupréci
s LOM Przha 5. p. a Ustavem termomechaniky
AW zahajila v rece 2010, s podporow programu
TIP "»i:nme::ue pl‘LL‘n‘.’Cll.'l a chchoda CE).
v¥vo) zafizeni a metodik urfenych pro pohon-
nou jednotkn 1':1".11:.1.1}:'.1 fady Mi. Jde o program
H ap]JJcscu:m wismipem omazujici se 03 méfend
wibracl 3 aknsticke emise motorn a ;!remdm-
Ey. Cilern je jednoducha nahrada pivodni mé-
Fici jednotky vibraci z 60. et ‘ldode:mjed:.u.—
ka MIM 1:1]15[’1:]& spolﬂllnust informaci pro
puiad.ku a je vhodna predeviin pro, predikey-
ol ddribu. Soutdstt projekm je take marodika
vyhodnocovan! méfenych hodnet a jejich vyu-
Ziti pro adribu a pozemni pnprqw vriulaiku.
Projekt je ve fizi letoveho oveéfovinl protory-
P a jiE v roce 2013 by se nova zafizeni méla
akivné vyuZivat.

AURA a.:s se uéastnmi v ramei Llastru
ATOMEX CROUP Mezinirodniho stroji-
renskebo veletrhu v Broé. Srdein# vas Ive-
me do pavilono Z, ua stinek £ 042 =

Inz. Peir Baiil, AURA A s

22  TECHNICKY TYDENIK 19/2012

www.techtydenik.cz




