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Redeni monitoru stavu stroj
S pouzitim modernich technologii
pfenosu a zpracovani dat ...

Technicka On-line diagnostika strojniho zafizeni v primyslu je
vyznamnym prostredkem ke sniZovani provoznich ndkladd. Nové
moZnosti elektronickych obvod( a informacnich technologii
prinaseji moZnost konstrukce , inteligentnich™ diagnostickych
systémd. Neustdle klesajici cena prvki soucasné ddva Sanci
jejich nasazeni nejen na rozsahlé strojni agregaty, ale i na
relativné mensi stroje. Prikladem aplikace pokrokovych
elektronickych reSeni je koncepce modulového diagnostického
systému stroji MMPS z vyvoje a vyroby AURA a.s.

Firma AURA a.s. se sidlem v Milevsku
navazuje na vice jak desetiletou tradici vy-
voje, vyroby a aplikace kompletnich dia-
gnostickych systém0 pro stroje a primy-
slova zafizeni. BEhem této doby vznikala
a byla v prdmyslu aplikovana rizna tech-
nicka feSeni monitord stroju.

Z firemni statistiky aplikaci monitorQ
provozu stroji vyplyva, ze méfenymi veli-
¢inami, které velmi vyznamné vypovidajf
o stavu stroje, jsou nejcastéji teploty pev-
nych i pohyblivych dili a kapalnych mé-
dii, a dale vibrace pohyblivych a pevnych
soucasti stroje (mechanické pohyby za
provozu).

Na zdkladé tohoto zjisténi se firma AU-
RA a.s. vyznamnéji orientovala na techno-
logicky naro¢nou a v Ceskych zemich uni-
katni vlastni vyrobu piezoelektrickych
snimacu vibraci - akcelerometrd patento-
vé chranéné konstrukce DiscShare®, které
v Sirokém rozsahu aplikaci pouzivd ke
kompletaci s monitory provozu strojd.
Vlastni vyroba snimact vibraci umoznuje
nabidnout zakaznikdim velmi pfiznivou ce-
novou relaci za méfici kanal vibraci pfi spl-
néni vysokych narokd na pfesnost a spo-
lehlivost mérent.

Monitory provozu stroji vyvinuté a apli-
kované firmou AURA a.s. nejsou koncipo-
vany jen jako monitory teplot a vibracf.
Nabizeji vzdy komplexni feseni diagnosti-
ky stroje, tj. sledovani vsech téch fyzikal-
nich veli¢in a stavd, které maji vliv na pro-
vozni'stav stroje. UZivateli pfinaseji cenné
informace, na zakladé kterych se rozho-
duje o provadéni udrzby, oprav nebo
i o bezpecnostnim zastaveni stroje.

Snimace fyzikdlnich veli¢in, které firma
AURA a.s. nevyrabi, jsou k monitorim
provozu stroji kompletovany z produkce
ovérfenych tuzemskych nebo zahrani¢nich
evropskych vyrobct.

Monitory piedchozich generaci ©

Na uvod pripomenme technicka fesenf
pfedchozich generaci monitord provozu
stroji.

Prvni generace monitorl stavu strojd,
vyvinuta konstruktéry dnesni firmy AURA,
pochazela z poloviny 80. let a byla FeSena
analogovou technikou bez pouziti mikro-
pocitacového zpracovani. Souviselo to ta-
ké s obtiznymi teplotnimi a provoznimi
podminkami, do kterych jsou monitory na-
sazovany. Signaly ze snimact se pomocf
prevodnikll prevadély na standardizované
Urovné stejnosmérného napéti tak, aby
vyssi hodnoté napéti odpovidalo zhorseni
provozniho stavu - vyssi opotfebent, vyssi
vibrace, vyssi teplota, vyssi tlak atp. V na-
vazujicim analogovém méficim modulu
byla moznost nastavit komparacni Grovné
jednotlivych méfenych veli¢in, zpozdéni
reakce, zobrazit stav jednotlivych veli¢in
v pdsmech OK-ALERT-ALARM (dobry stav
- varovani - havdrie) a pomoci jednodu-
ché logické funkce odvodit ze stavl jed-
notlivych méficich kanald stav celého stro-
je. Vystupem z méfictho modulu mohla
byt pouze stavova hodnota (kontakt relé),
pfipadné nékterd z méfenych analogovych
hodnot. Vedenf signalti od snimace az do
mista méfictho modulu bylo provedeno
analogovym signalovym vedenim s nut-
nosti pouzivat pro kazdy kanal samostatné

vodice, obvykle s ndroky na stinéni kabeld
a na pouziti dalsich opatfeni proti primy-
slovému ruseni. Rozsahlejsi monitorovaci
systémy 1. generace vyzadovaly pouziti sil-
nych svazkl signalovych kabeld, se vsemi
souvisejicimi problémy pfi instalaci a ozi-
vovani. Rekalibrace méficich kanald (napt.
pfi vyméné snimace s jinou citlivosti), ale
i nastaveni komparacnich Grovni jednotli-
vych kanalli, spocivala u monitoru 1. ge-
nerace v pouziti specidlnich zdrojd signa-
lu a pomticek, které nemél uzivatel bézné
k dispozici a vyzadovala téméf vzdy od-
borny servis.

Ve druhé generaci monitorovacich systé-
mud AURA (v poloviné 90. let) byl analogo-
vy méfici modul z 1. generace nahrazen
tzv. centralni’ jednotkou obsahujici fidici
mikropocitac. A/D prevodnik centrdlnf
jednotky prevadél postupné vsechny
pfedzpracované stejnosmérné hodnoty
dmérné méfenym velicinam do digitalni-
ho tvaru a provadél periodické vyhodno-
ceni jejich stavu a stavu celého stroje.
Stejné jako monitor 1. generace, tak i mo-
nitor 2. generace pouzival analogové sig-
ndly vedené od kazdého snimace k cent-
ralni jednotce a nemohl zpracovdvat
rychlé periodické signaly, jakymi jsou na-
pr. okamzité hodnoty vibraci (nemohl na-
pr. provadét FFT analyzu signalu). Pres to-
to omezeni znamenalo nasazeni monitoru
2. generace vyznamné zvySeni uzivatel-
ského komfortu a zvySenim uZitnych
vlastnosti. Nové pribyla moznost vyuZzit
pramyslovou komunikaéni linku RS485
nebo s ethernet adaptérem pfipojit moni-
tor k Intranetu a prenaset data z centralni
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jednotky k nadfizenému systému. Central-
ni jednotka byla vybavena uzivatelskym
termindlem (displejem, klavesnici), pomo-
ci kterého bylo mozné chovani monitoru
jak servisné, tak uzivatelsky modifikovat,
a to jak na strané vstupl (jednoducha
moznost rekonfigurace monitoru pfi zmé-
né méfené veliciny, vyméné snimace s ji-
nou citlivosti atp.), tak na strané vystupd
(rizné moznosti zobrazovani méfenych
hodnot a stavd, historie hodnot, nastavi-
telnost pravidel pro vyhodnoceni stavu
stroje a komparacnich tdrovni, konfigurace
dalsich analogovych vystupti nebo preno-
su dat atp.).

Nové technické feSeni — MMPS ©

3. generace monitorl pfindsi zasadni
zménu pohledu na zpracovani, prenos
méfenych informaci a usporadani prvki
monitoru. Koncepce monitoru, oznacova-
ného MMPS, je dlsledné modulova a za-
kladnim prvkem systému je modul (me-
chanicky koncipovan na listu DIN), ktery
obsahuje dva nezavislé vstupné / vystupni
(V/V) kanaly.

Podle typu a poctu métenych fyzikalnich
veli¢in a podle pozadovanych vystupl je
cely monitor MMPS sestaven z jednotli-
vych moduld.

K modulim jsou pomoci V/V kanald pfi-
pojeny pfimo snimace fyzikalnich velicin,
vystupni analogové a ovladaci prvky, pfi-
padné inteligentni komunikujici zafizenf
pro délkovy prenos dat a jejich zpracova-
ni v nadfizeném Fidicim sytému.

Vsechny informace, vstupujici do modu-
G pomoci V/V kanall, jsou dusledné
v kazdém modulu prevedeny do cislicové
podoby. Vyména informaci mezi moduly
monitoru MMPS probihd vyhradné po
pramyslové komunikacni sbérnici standar-
du CAN.

Soucinnost modulli MMPS Fidi jeden
z nich, tzv. master sestavy, ktery zajistuje
pozadované funkce monitoru - zejména
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vyhodnocuje stav stroje na zdkladé mére-
nych hodnot podle zadanych kritérii a za-
jistuje pfenos informaci pomoci komunika-
ce nebo stavovych vystupl na V/V kandlu
nékterého modulu k nadfizenému systé-
mu. K modulu master byva zpravidla pfi-
pojen i operatorsky panel, ktery umoziu-
je monitor uzivatelsky nastavovat a ma
moznost vizualizace vSech méfenych
hodnot celé sestavy monitoru.

Hlavni vyhoda modulového uspofadani
monitoru 3. generace spocivd v moznos-
tech variability technického feseni a roz-
misténi prvkd monitoru. V blizkosti snima-
¢l jsou umistény moduly, které umoznuji
vsechny méfené veliciny prevést do cisli-
cové podoby, a dalsi pfenos informaci
o méfenych velicinach probihd vyhradné
po primyslové komunikaéni sbérnici.
Konfigurace monitoru 3. generace se tak
stava zalezitosti softwarového nastaveni
namisto slozitého propojovani kabelovych
svazk( od snimact k centrdlni jednotce, ja-
ko tomu bylo u monitorti 1. a 2. generace.

Daldi vyhodou v novém feseni monitoru
je pouziti vykonného mikroprocesoru
v kazdém modulu. Modul tak miize samo-
statné méfit nejen statické hodnoty (jako
v pfipadé méfeni teplot a jinych pomalu se
ménicich fyzikalnich veli¢in), ale i rychlé
dynamické jevy (napf. okamzité hodnoty
vibraci. Z okamzitych hodnot modul vy-
pocita jednak integralni veliciny (efektivni
hodnotu, stfedni hodnotu, dvojvychylku
atp.), ale je také schopen predat mnozinu
okamzitych hodnot jako ¢asovy vzorek ne-
bo FFT spektrum signalu, pfipadné pocitat
vektorové veli¢iny z okamzitych hodnot
obou vstupnich kanald modulu. Tato vlast-
nost modulu MMPS spolu s moznosti syn-
chronizace méfeni ve vice kandlech moni-
toru (napf. od otacek stroje) nabizi nové
moznosti v méfeni dynamickych signall
a vyznamné zvysuje uZitné vlastnosti mo-
nitoru MMPS zejména smérem k vyhod-
noceni absolutnich i relativnich vibracf.

Primyslové Plug & Play... ©

Vlastni inteligence modulli umoznuje
nejen podstatné zvysit komfort uzivatel-
ské i servisni obsluhy, ale také snizit ndro-
ky na kvalifikaci a vybaveni pracovnikd.
Modul sam v sobé nese informace o vlast-
ni konfiguraci, kalibra¢ni’ parametry, pre-
vodni konstanty pfipojenych snimaci
a vsechny nezbytné informace, které jsou
nutné pro vyhodnoceni méfenych velicin.
P¥i pfidavani nebo odebirani modulu jsou
tyto informace automaticky preneseny
k masteru sestavy a ten jednoduse zatadf
nebo vyradi modul do nebo ze sestavy.
Jedna se tedy o funkcni obdobu znamé
techniky pro bezproblémovou instalaci
prvki PC aplikovanou v primyslovych
podminkach.

...a komunikace )

Monitor MMPS nabizi podstatné Sirsi
moznosti komunikace s nadfazenymi
systémy. Kromé toho, Ze podporuje bézné
komunikac¢ni' standardy na sbérnicich
RS485, RS422, RS232, je nabizena i moz-
nost pfipojeni pomoci ethernet rozhranf
do sité Intranet, kde se monitor MMPS
obsluhuje jako www server pomoci proto-
kolu TCP/IP. Nezanedbatelnou vyhodou
je i moznost pfipojeni monitoru MMPS
k GSM brané, pomocf které je mozné pro-
vadét obousmérny prenos dat a tedy bez-
dratovou Udrzbu a bezdratovy prenos
naméfenych hodnot pomoci sit¢ GSM.
Dalkové Ize nejen sledovat historicky vy-
voj hodnot, ale i ménit rezim sledovani
hodnot, napf. pro spektralni analyzu kmi-
tanf stroje. Oteviraji se tak Siroké moznosti
pro dalkovy servis strojl provadény z od-
borného pracovisté dodavatele bez ¢aso-
vého zpozdénf a bez nutnosti nakladného
cestovani odbornych pracovnikd. o




