MPS 40, MPS 120

Metoda sledovani stavu valivych lozisek
za provozu monitorem MPS 40, MPS 120

Pro trvalé sledovani stavu valivych loZisek za
provozu se pouziva ve stavebnicové sestavé MPS
kombinovany modul VSL, ktery pouziva jeden
akcelerometr jak pro méreni efektivni hodnoty
rychlosti vibraci, tak pro sledovani stavu valivého
loziska za provozu Efektivni hodnota rychlosti chvéni
(mohutnost vibraci) je méfena v obvyklém pasmu 10
Hz az 1 kHz. Tato hodnota je v8ak malo vhodna pro
posouzeni stavu valivych loZisek za provozu, protoze
frekvence, na kterych se poskozeni loziska a zejména
stav jeho valivych ploch da poznat, jsou vyssi, nez 1
kHz.

Nova metoda hodnoceni stavu valivého lozZiska za
provozu spoliva ve sledovani a vyhodnoceni
ultrazvukového signalu o frekvencich blizkych spodni
frekvenci ultrazvukového pasma. Signal z klasického
snimace vibraci - akcelerometru je upravovan tak, aby
na vystupu elektroniky bylo stejnosmérné napéti
umeérné geometrickému priméru stfedni a Spickové
amplitudy zrychleni ve sledovaném ultrazvukovém
frekvenénim pasmu. Pro tuto veli¢inu byl pouzit nazev
konjugované zrychleni.

Sledovani stavu lozisek

Konjugované zrychleni ve zvoleném pasmu ma
velmi vyhodné vlastnosti pro trvalé vyhodnocovani
stavu valivého loziska. Reaguje na pocinajici
poskozovani loziska, ma dobrou reprodukovatelnost,
svym rostoucim charakterem je vhodny pro
vyhodnoceni v analogovych obvodech a diky jasné
definici je vhodny i pro zpracovani signalu v
pocitacich.

Na obr.1 je graficky znazornén typicky Casovy
vyvoj hodnot signdlli z loziska pfi postupném
poskozovani loziska - efektivni hodnota (kfivka 1),
SpiCkova hodnota (kfivka 2), v logaritmickych
jednotkach dB. Vyvoj konjugovaného zrychleni, které
je geometrickym primérem téchto dvou hodnot, je
znazornén kfivkou 3.

Casovy usek A odpovida provozu neposkozeného
loZiska. Pfi po&ate€nim poskozovani loziska v
Casovém Uuseku B zacina nejprve rist $pickova
hodnota signalu, a to typicky o 15 az 20 dB. V této
fazi poskozovani loziska mulze dosahnout pomér
efektivni a $pi¢kové hodnoty az 1:30, v logaritmickych
soufadnicich rozdil az 30 dB. Pfi zavazném
poskozeni v Casovém Useku C se zacina rlst
podstatné i efektivni hodnota signalu a pomér
efektivni a Spi¢kové hodnoty signalu zacina klesat.
Pokud poskozovani loziska pokracuje, ustali se v
Casovém useku D pomér obou hodnot postupné opét
na velikosti 1:3 (rozdil 10 dB), avSak s podstatné
vys$8i efektivni hodnotou signalu. Jak $pi¢kova, tak
efektivni hodnota zpravidla rostou se stejnou smeérnici
az k totalni destrukci loZiska.
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Obr.1 - ¢asovy prubéh signalu z poSkozujiciho se loZiska
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MPS 40, MPS 120

Vysledkem aplikace navrhované metody je
spravna a véasna indikace poSkozeni loziska. V
konkrétni realizaci méficiho zafizeni se jedna o
zhodnoceni stavu loZiska na zakladé hodnoty
konjugovaného zrychleni a indikaci meze, pfi jejimz
prekroCeni je povazovano loZisko za poskozené.
Problém spociva v tom, jak tuto mez stanovit.

Casova zavislost konjugovaného zrychleni v
souvislosti s provozem lozZiska i jeho absolutni velikost
zavisi na velmi mnoha faktorech, které byvaji odlisné
nejen pro rizné typy nebo skupiny strojl, ale i pro
rlizna loziska a meéfici body téhoz stroje. Dale pak
zaleZi na provoznim rezimu stroje, zatiZzeni loZiska a
kone¢né i na samotné definici poskozeni loZiska. Z
téchto didvodl se mez konjugovaného zrychleni
indikujici poskozeni loZiska stanovuje individualné
podle konkrétni aplikace, a to zpravidla v souvislosti s
naméfenou pocate¢ni hodnotou konjugovaného
zrychleni pro zaruCené neposkozené loZisko na
konkrétnim méficim misté. Stoupne-li hodnota
konjugovaného zrychleni na urCity nasobek této
zakladni hladiny, povazuje se loZisko za poskozené.

Sledovani stavu lozisek

Zjisti-li se pro konkrétni aplikaci ve spravné
zvoleném méficim bodé experimentalné tato mez,
pak uvedena metoda dava dobrou moznost
reprodukovatelnosti méfeni kvality jiného lozZiska
téhoz typu na stejném misté téhoz stroje, nebo ve
zcela analogickém méficim bodé jiného stroje
shodného typu.

Je pochopitelné, Ze ne vzdy je mozné provadét
experimentalni stanoveni meze konjugovaného
zrychleni pro indikaci poskozeni loZiska. V takové
situaci se pro indikaci poskozeného loZiska pouzije
experimentalné stanoveny nasobek zakladni hladiny
konjugovaného zrychleni pro neposkozené loZisko,
ktery je platny pro statisticky nejvyznamnéj$i mnozinu
aplikaci této metody. Podle tohoto pravidla se
povazuje loZisko za poskozené, stoupne-li hodnota
konjugovaného zrychleni o 15 az 20 dB, tedy 6 az 10
krat oproti hodnoté konjugovaného zrychleni pro
zaru¢ené neposkozené lozisko.

V grafech jsou uvedeny pfiklady z provozniho ovéfovani metody konjugovaného zrychleni. V prvnim pfipadé jde o
nedostate¢né mazané lozisko, v druhém o vyrazné poskozeni valivych ploch. Grafické vyjadfeni umoznuje
porovnat rychlost zjisténi zhorseného stavu pro méfeni teploty, efektivni rychlosti a konjugovaného zrychleni.

NedostateCné mazani loziska
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