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Diagnostika ventilator G chladicich v ézi

Jednim z nejéastéjSich prvkl uzivanych v pramyslovych technologiich je odvod pfebyteéného tepla a chlazeni.
Vypadky chladicich systémU (chladici véze a chladici ventilatory) jsou typickou ukazkou poruch, jejichz nasledky
jsou podstatné nakladnéjSi nez cena samotného zafizeni. Pfirozenym disledkem vypadku funkce pak byva
omezeni vyroby nebo vykonu technologie.

Extrémni vnitfni podminky v chladicich vézich jako vysoka vlhkost, teplota a teplotni gradienty, silné korozivni
podminky, vlivy chemickych latek v chlazeném médiu, dynamicka zatéZz rotorovych listt, atd. zpGsobuji rychlé
opotfebeni zafizeni a zvySuji pravdépodobnost poruchy. Vzhledem ke konstrukci a umisténi ventilatoru mohou

poruchy rotujicich ¢asti vést dokonce k poSkozeni celého systému ventilatoru a jeho padu do vnitftku chladici véze.

Provozni problémy v oblasti chladicich vézi mizZzeme zhlediska diagnostiky rozdélit do dvou skupin.
V prvni jsou jevy znamé i z jinych tocivych strojl:

- nesouosost motoru a hfidele

- rozvazeni obé&zného kola

- poruchy pfevodovky a problémy s jejim mazanim

- poskozeni valivych ploch lozisek a lozZiskového krouzku

- ,mékké" patky motoru a jeho nedostate¢né upevnéni

Ve druhé jsou jevy Uzce svazané s prostfedim chladicich vézi:

- nizka otackova frekvence srovnatelna s vlastnimi kmity dlouhych lopatek
- vliv stavebniho uspofadani a aerodynamické buzeni kmitd lopatek

- rozvazeni v disledku teplotni deformace hfidele

- poskozovani hfideli, loZisek a prvk( obé&zného kola korozi

Ventilator chladici véZe je svym vyznamem i provoznimi podminkami vhodny k aplikaci trvalého monitoringu jako
nastroje prediktivni diagnostiky, tedy postupu pfedchazeni havariim na zakladé znalosti skuteéného stavu stroje a
vyvoje jeho ¢asové zmeény. Z hlediska modernich metod je namisté i Uvaha o aplikaci proaktivni metody detekce
pfiznakd moznych poskozeni a jejich preventivni odstrafiovani. Charakteristickym prikladem této metody je aplikace
akustické emise na opotfebeni lozisek a prevodovek.

AURA a.s. nabizi technicky vhodné a ekonomicky efektivni zafizeni pro komplexni diagnostiku ventilatora
chladicich vézi.

e nasazeni pfesnych, spolehlivych a provozné odolnych snimacu

. sledovani a vyhodnocovani vibrace v celém provoznim spektru

e diagnostika dalSich veli¢in souvisejicich s provozem ventilatoru

« aplikace modernich metod detekce pocinajicich poruch (napf. akusticka emise)

* hodnoceni provozniho stavu stroje a predikce jeho zmén, atd.
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Obézné kolo Prevodovka Hridel Elektromotor

Typické provedeni ventilatoru chladici véZe tvofi pohonna jednotka umisténa vné, pfevodovka s dlouhou hfideli nebo
umisténa pod obézné kolo ventilatoru, vlastni obézné kolo resp. lopatkovy systém ventilatoru s primérem az 12m.

Lopatky jsou obvykle laminatové nebo z jinych materiald s vhodnym pomérem pevnosti a vahy. Diky vyvoji v oblasti
pohonll je mozné nahradit pfevodovku pomalubéznym motorem pfimo spojenym s obéznym kolem. VysSi zatéz

opérného systému obézného kola vSak pfinasi, podobné jako u prevodovek pod obéznym kolem, nékteré dalsi
stavebni a provozni problémy.



Modularni diagnosticky systém dodavany Aura a.s. (M MPS)

Kazdy z ventilator( je osazen ¢idlem vibraci v radialnim sméru pfimo na pfirubé prfevodovky nebo na loZisku
pomalubézného motoru. V pfipadé rozSifeni méficich metod je timto ¢idlem sledovana i akusticka emise
odpovidajici opotfebeni valivych ploch lozZiska nebo pfevodovky.

Podle pozadavku Ize diagnostiku rozsifit o méfeni teploty vinuti motoru nebo loZiska, axialni smér vibraci na lozisku

motoru nebo o kontrolu prutoku oleje u slozitéjSich mazacich soustav. Konstrukce zafizeni je pfizplsobena tézkym
provoznim podminkam, samozfejmosti je autodiagnostika.

Vzhledem k typickému osazeni vice chladi-
cich ventilator( na jedné spole¢né instalaci
a zpravidla delSi vzdalenosti k rozvodné se
nabizi vyuziti komunika¢nich vlastnosti
moduld MMPS, tzn. vzajemné propojeni
jednotlivych systéma provedené jednodu-
chou sbérnicovou komunikaci zakoncené
vrozvodné na spole¢né zobrazovaci a
ovladaci jednotce.

Obsluha ma moznost sledovat aktualni
provozni Udaje i ¢asovy vyvoj hodnot a
bezprostfedné reagovat na vzniklou situaci.
Podle nastaveni mlze systém reagovat na
kritické stavy také automaticky, napfiklad
vypnutim ohroZzeného ventilatoru nebo
signalizaci poruchového stavu obsluze.

Schéma distribuovaného
systému MMPS
pro chladici véze

Hlavni jednotka

Systém je mozné propojovat s nadfazeny- % mExans L
mi pracovidti bud jednoduse dalkovou C - Vizualizacni PC
signalizaci a ovladanim nebo komplexné =

Uplnym pfenosem vSech informaci véetné vizualizace. (Obr. 2)

K dllezitym vlastnostem diagnostického zafizeni patfi ,autodiagnostika®, tj. schopnost priibézné ovéfovat spravnou
funkci a také schopnost zafizeni rozliSovat problematické provozni stavy (napf. zvySeni vibraci pfi rozbéhu).
Nezbytna je i mechanicka a elektricka odolnost zajistujici spolehlivy provoz v tézkém primyslovém prostredi.

AURA a.s. nabizi také levné;jsi feSeni pro mala zafizeni, jde o vibraéni spina¢ s jednoduchym spinacim vystupem a
s komplexnim elektronickym zpracovanim celého provozniho spektra vibraci.

Pozn. na zaver

Obrovsky vyznam sledovani provozniho stavu ventilatorG chladicich vézi zpusobil, Ze byly jednou z prvnich oblasti
pokusl o nasazeni trvalé diagnostiky. V angloamerické primyslové sféfe se iz v padesatych letech objevily
vystrazné systémy, zaloZené na rGznych mechanickych principech, umozniujici pfi nadmérnych razech vypnout
motor ventilatoru. Cidla byla relativné levna a nabizela ,urgitou jistotu“ bezpeé&nostniho efektu.

Historicky pfinos mechanickych spinaéu je nezpochybnitelny, Slo o jeden z prvnich pokusU systematicky
pfedchazet provoznim havariim. Moderni diagnostika stroju vSak poskytuje nesrovnatelné spolehlivéjSi a metodicky
vhodnéjsi prostfedky. Proto je pozoruhodné, Zze myslenka aplikace mechanického spinace, jako lacingjSi varianty
ochrany stroje, se po letech opét vynofuje v souvislosti s hledanim ,uspor” v investi¢nich dodavkach.

Predni specialista na diagnostiku v texaském ropném pramyslu, Gene Ort, se pokusil analyzovat skute¢né pfinosy
mechanickych spinaét na chladicich vézich a doSel k zavéru, ktery shrnul do prohlaSeni: ,Mate vétsi Sanci vyhrat
v ruleté, nez ochranit svoji chladici véz mechanickym spinacem®.
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